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Kwaliteitsborging en onafhankelijkheid 
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overzicht hiervan is opgenomen in bijlage 7. 
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Volgens het Besluit bodemkwaliteit dient onderzoek uitgevoerd te worden volgens, door de SIKB, vastgestelde 
beoordelingsrichtlijnen. In de rapportage wordt, indien van toepassing, expliciet vermeld bij welke werkzaamheden is 
afgeweken van de beoordelingsrichtlijnen en onderliggende protocollen. De consequenties hiervan zijn dan toegelicht. 
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1 Inleiding 

1.1 Algemeen 
In opdracht van Qirion B.V. heeft Sweco Nederland B.V. een nader asbest- en 
aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een nieuw aan te leggen 
ondergrondse kabeltracé en de te amoveren bestaande bovengrondse 
hoogspanningsverbinding in Apeldoorn �± Zuidoost. 

Voor het verkennend asbest- & bodemonderzoek is gebruik gemaakt van de volgende 
onderzoeksnormen: 

�‡ NEN 5725:2023 nl �± bodem �± Landbodem �± strategie voor het uitvoeren van 
milieuhygiënisch vooronderzoek; 

�‡ NEN 5740:2023 nl �± Bodem -Landbodem �± Strategie voor het uitvoeren van 
verkennend bodemonderzoek �± Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit 
van bodem en grond. 

�‡ NEN 5707+C2:2017 nl �± Bodem - Inspectie en monsterneming van asbest in 
bodem en partijen grond. 

1.2 Aanleiding en doelstelling 
Aanleiding voor het uitvoeren van de twee onderzoeken zijn de voorgenomen 
graafwerkzaamheden (realisatie van een open ontgraving+ammoveren 
hoogspanningsmast). Gezien de geplande werkzaamheden wordt meer dan 25 m3 
bodemvolume ontgraven, waardoor sprake is van een MilieuBelastende Activiteit (MBA)1 
graven in bodem onder de Omgevingswet.  

Doel van het onderzoek is het nader vaststellen van de ernst en omvang van eerder 
aangetoonde verontreinigingen ter plaatse van twee deellocaties waar bodemonderzoek 
is uitgevoerd. 

1.3 Opbouw van het rapport 
Het voorliggende rapport is als volgt opgebouwd: 

�‡ het vooronderzoek en bepaling onderzoeksstrategie (hoofdstuk 2); 
�‡ het veldonderzoek (hoofdstuk 3); 
�‡ het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 4); 
�‡ de resultaten van het onderzoek (hoofdstuk 5); 
�‡ de interpretatie van de resultaten (hoofdstuk 6); 
�‡ de conclusies en het advies (hoofdstuk 7). 
 

De bijlagen maken onlosmakelijk deel uit van deze rapportage. 
  

 
1 Zie hoofdstuk 3 van het Besluit activiteiten leefomgeving van 12-12-2023. 
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2 Vooronderzoek 

2.1 Algemeen 
Het vooronderzoek is eerder in 2024 uitgevoerd door Sweco2 en is samengevat in 
paragraaf 2.3.  

2.2 Locatiegegevens 
De regionale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1/figuur 2-1. Een 
overzicht van de locatie is weergegeven in bijlage 2. 

In tabel 2-1 zijn de locatiegegevens samengevat.  

Tabel 2-1: Overzicht locatiegegevens 

Adres locatie De locatie doorkruist de volgende gebieden in Apeldoorn �± Zuidoost: 

A. Kayersmolen �± Zuid (bedrijventerrein) 

B. Malkenschoten 

Kadastrale gegevens locatie Mastlocatie: 

�x M09 Gemeente Apeldoorn: sectie AD ; perceelnr. 2916 

Open ontgraving: 

�x KM1 Gemeente Apeldoorn: sectie AD; perceelnr. 4282 

Coördinaten X: 195801, Y: 466425 
Huidig gebruik Openbare weg, spoorlijn, fietspad, bermen, openbaar groen en bedrijventerrein 

Verhardingen Asfalt, spoorlijn, trottoirtegels en klinkers 

 

 

Figuur 2-1 Situering onderzoekslocatie 

  

 
2 Verkennend bodemonderzoek, Sweco, NL24-648800269-93646, 11-7-2024 
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2.3 Resultaten voorgaande bodemonderzoeken 
Eerder in 2024 is door Sweco verkennend bodemonderzoek op de locatie uitgevoerd. 
Onderstaand zijn de resultaten van het voorgaande onderzoek beknopt samengevat. 

Verkennend bodemonderzoek, Sweco, kenmerk: NL24-648800269-93646, 11-07-
2024 
Uit het vooronderzoek blijkt dat ter plaatse van mast 9 de boven- en ondergrond verdacht 
is in verband met een voormalig (boeren)erf. De grond is onderzocht tot 2,0 m-mv. De 
bovengrond is zwak asbesthoudend en er is asbestverdacht materiaal aangetroffen. Dit 
materiaal is geanalyseerd en het ter indicatie omgerekende gehalte naar asbest in de 
grond zonder asbest in de fijne fractie ligt boven de interventiewaarde. De grond tot 0,5 
m-mv is geanalyseerd op het standaardpakket en chroom (VI). Er zijn geen 
verontreinigingen aangetoond. Het grondwater is aangetroffen op 1,5 m-mv. In het 
grondwater is een concentratie aan zink boven de streefwaarde aangetoond. Omdat 
asbesthoudend materiaal is aangetroffen en de grond niet geanalyseerd is op asbest, 
dient nader asbestonderzoek uitgevoerd te worden. 

Ter plaatse van KM1 is de boven- en ondergrond verdacht ter plaatse van een wegberm 
en asfaltweg. In de bovengrond zijn bijmengingen met baksteen, plastic en asfalt 
aangetroffen. De grond tot 1 m-mv is geanalyseerd op het standaardpakket. Er zijn 
verontreinigingen met PCB, zware metalen en PAK aangetoond in klasse Industrie. Het 
grondwater is niet geanalyseerd. Het grondwater ter plaatse van mast 10, ten westen van 
de locatie, is aangetroffen rond 2 m-mv. In het grondwater bij mast 10 is cadmium boven 
de streefwaarde aangetoond en zink boven de signaleringsparameter. Het grondwater in 
het eerste watervoerend pakket stroomt in noordoostelijke richting. Omdat de 
ontgravingsdiepte bij KM1 2 m-mv is, dient onderzoek gedaan te worden naar de 
grondwaterverontreiniging met zink. Ook dient nader onderzoek te worden gedaan naar 
de ondergrond beneden 1 m-mv. 

2.4 Conclusies vooronderzoek 
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt geconcludeerd dat: 

�‡ Uit het voorgaande bodemonderzoek (Verkennend bodemonderzoek, Sweco, 
kenmerk: NL24-648800269-93646, 11-07-2024) blijkt dat: 

�‡ Ter plaatse van mast 9 asbesthoudend materiaal is aangetoond. Bij deze 
deellocatie dient  nader asbestonderzoek uitgevoerd te worden. 

�‡ Ter plaatse van KM1 tot 1 m-mv verontreinigingen met PCB, zware 
metalen en PAK zijn aangetoond in klasse Industrie. In het grondwater 
bovenstrooms van de locatie is zink boven de signaleringsparameter 
aangetoond. Omdat de ontgravingsdiepte van het tracé 2 m-mv is, is 
nader onderzoek naar de ondergrond vanaf 1,00 m-mv nodig en naar de 
grondwaterverontreiniging. 

�‡ Bij het vooronderzoek zijn ten aanzien van PFAS geen potentiële risico-
activiteiten geconstateerd. Verwacht wordt dat de PFAS-gehalten voldoen aan de 
�D�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H�Q���]�R�D�O�V���Y�D�V�W�J�H�V�W�H�O�G���L�Q���K�H�W���µ�+�D�Q�G�H�O�L�Q�J�V�N�D�G�H�U���Y�R�R�U���K�H�U�J�H�E�U�X�L�N��
van PFAS-houdende grond en ba�J�J�H�U�V�S�H�F�L�H�¶�����Y�H�U�V�L�H���G�H�F�H�P�E�H�U�����������������'�H���J�U�R�Q�G��
is wat PFAS betreft vrij toepasbaar, behalve in 
grondwaterbeschermingsgebieden. 
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Op basis hiervan wordt de onderzoekslocatie worden de in tabel 2-4 vermelde 
deellocaties gebruikt.  

Tabel 2-4: Bevindingen vooronderzoek 

Deellocatie Omschrijving en reden tot wel of niet verdenking van bodemverontreiniging 

Mast 9 Zintuiglijk is in voorgaand onderzoek asbest aangetoond. In plaatmateriaal is analytisch ook asbest aangetoond, 

maar de grond is nog niet onderzocht (fijne fractie) 

Open 

ontgraving 

KM1 

Op basis van voorgaand onderzoek is nader onderzoek naar de ondergrond vanaf 1 m-mv nodig en naar een 

zinkverontreiniging in het grondwater. 

 

2.5 Onderzoekshypothese en -strategie 
Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het 
vooronderzoek een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de 
onderzoekslocatie, zo nodig, onderverdeeld in deellocaties. Per (deel)locatie moet een 
onderzoekshypothese worden opgesteld, op basis waarvan de onderzoeksstrategie 
wordt bepaald. De hypothese geeft het volgende aan: 

�‡ of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is; 
�‡ de aard van de verontreingende stoffen; 
�‡ de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen; 
�‡ of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater. 

 

Op basis van de resultaten van het voorgaand onderzoek is in tabel 2-3 per deellocatie 
de gehanteerde hypothese en onderzoeksstrategie gedefinieerd.  

Tabel 2-3 Hypothese en onderzoeksstrategie 
Deellocatie Oppervlakte 

(m2) 
Bodemlaag 
(m -mv) 

Hypothese Strategie Motivatie 

Mast 9 100m2 0-1,0 verdacht heterogeen VED-HE Asbesthoudend 
materiaal aangetroffen  

Open ontgraving 
KM1 

820 1,0-2,0 verdacht heterogeen: 
Lijnvormig  

VED-HE-L 
 

Verontreinigingen 
aangetoond in 
bovengrond en 
grondwater 

 

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet geschikt is 
om de eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te tonen. Onderzoek naar 
asbest in de grond dient plaats te vinden conform de NEN 5707. Uit het vooronderzoek is 
gebleken dat de locatie mast 9 verdacht is met betrekking tot asbest. Opgemerkt wordt 
dat bij de uitvoering van het veldwerk aandacht is besteed aan het eventueel zintuiglijk 
voorkomen van asbest op en in de bodem. 

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie (boringen, peilbuizen en analyses) uitgewerkt in 
de vorm van een onderzoeksinspanning (veldwerk en laboratorium). 
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3 Veldonderzoek 

3.1 Uitgevoerde veldwerkzaamheden 
Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie zijn de veldwerkzaamheden 
uitgevoerd. In tabel 3-1 zijn de uitgevoerde veldwerkzaamheden beschreven:  

Tabel 3-1: Uitgevoerd veldwerk  
Deellocatie Bodemlaag Opper- 

vlakte  
Strategie 
NEN 

Gat min. 30x30 cm Boring 
min. Ø 12 cm in 
gat 

Boring 
met 
peilbuis 

 

(m
 -

m
v)

 

(m
2 )

 

 

A
an

ta
l 

D
ie

p
te

 in
 m

 -
m

v 

A
an

ta
l 

D
ie

p
te

 in
 m

 -
m

v 

A
an

ta
l 

D
ie

p
te

 in
 m

 -
m

v 

Mast 9 0-1,0 100 NEN 5707: 
VED-HE 

5 sleuven van 50x200 
cm tot 0,5 m-mv, elk 
met 2 gaten tot 0,5 m-
mv 

1 boring tot 2,0 
m-mv bij elk van 
de 5 sleuven 

- - 

Open 
ontgraving 
KM1 

1,0-2,0 820 NEN 5740: 
VED-HE-L 

- - 6 2,0 1 3,5 

 

Het plaatsen van boringen, gaten en peilbuizen en de bemonstering van het grondwater 
is uitgevoerd door Econsultancy B.V.  met certificaatnummer EC-SIK-20263 op 11 
december 2024. Het veldwerk (vanaf acceptatie van de opdracht voor het veldwerk tot en 
met de overdracht van de veldgegevens, veldwerkrapportage en monsters aan Sweco 
Nederland B.V.) is verricht onder de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij 
milieuhygiënisch bodem- en waterbodemonderzoek) en de bijbehorende protocollen 
2001, 2002 en 2018 (zie bijlage 7). Het veldwerk is uitgevoerd door persoonlijk 
gecertificeerde veldwerkers waarvan de naam vermeld is in de verantwoording in 
bijlage 8. Dit is een losse bijlage, welke verwijderd kan worden voorafgaande aan 
publicatie of uitlevering aan derden. De bemonstering van het grondwater uit de 
peilbuizen/peilbuis is eveneens uitgevoerd door persoonlijk gecertificeerde 
monsternemers (zie bijlage 8).  

De locaties van de boringen, gaten en peilbuis/peilbuizen zijn weergegeven in bijlage 2.  

Bij de uitvoering van het veldwerk zijn geen afwijkingen van de NEN 5740 en NEN 5707 
opgetreden.  
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3.2 Maaiveldinspectie voor asbest bodemonderzoek 
Het maaiveld is geïnspecteerd door het terrein in stroken van 1,5 m haaks op elkaar te 
belopen. Bij de maaiveldinspectie zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen.  

3.3 Werkwijze 

3.3.1 Boringen en asbestgaten 
Bij het verrichten van boringen en asbestgaten is de grondsoort bepaald (klei, zand en/of 
veen) en is (visueel) geïnspecteerd op zintuiglijke verontreinigingen en eventueel andere 
afwijkende kenmerken. De boringen zijn beschreven in boorprofielen, weergegeven in 
bijlage 3.  

Bij de uitvoering van het veldwerk zijn geen afwijkingen van de veldwerkrichtlijnen 
(protocol 2001) opgetreden. 

3.3.2 Monstername grondwater 
Uit de geplaatste peilbuis is een grondwatermonster genomen. Bij de bemonstering zijn 
de volgende werkzaamheden verricht: 

�‡ het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuis 
�‡ het bepalen van de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidingsvermogen (Ec) en de 

troebelheid (NTU) van het grondwater. 
�‡ het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuis 

 
Hierbij zijn geen afwijkingen van protocol 2002 opgetreden. 

3.4 Zintuiglijke waarnemingen en veldmetingen 

3.4.1 Uitvoering 
Bij het verrichten van boringen en het graven van gaten is de grond visueel 
geïnspecteerd op grondsoorten, bodemvreemde bijmengingen en afwijkende kenmerken. 
Voor het asbestbodemonderzoek is de grond gezeefd over een zeef met maaswijdte van 
20 mm en is de uitgezeefde grove fractie geïnspecteerd op asbestverdachte materialen.  

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn geen asbestverdacht materiaal groter dan 20 mm 
aangetroffen. 

De boringen en sleuven zijn beschreven in boorprofielen, weergegeven in bijlage 3.  

Bij de uitvoering van het veldwerk zijn geen volgende afwijkingen van de 
veldwerkrichtlijnen opgetreden. 

Bij één of meerdere boringen en asbestsleuven zijn zintuiglijke verontreinigingen 
waargenomen. In tabel 3-3 wordt hiervan een overzicht gegeven. Boringen en/of 
asbestgaten zonder zintuiglijke waarnemingen zijn niet opgenomen in tabel 3-2.  
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Tabel 3-2: Boringen met zintuiglijke verontreinigingen 

Boring Maximale 

boordiepte 

(m -mv) 

Diepte 

(m -mv) 

Grondsoort Zintuiglijke waarnemingen 

Mast 9 

SL09-1 2,00 0,00 - 1,00 Zand zwak ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak 

aardewerkhoudend, zwak asfalthoudend, zwak 

glashoudend, matig baksteenhoudend, geroerde grond 

  1,00 - 1,50 Zand geroerde grond 

SL09-2 2,00 0,00 - 0,80 Zand zwak ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak 

baksteenhoudend, zwak aardewerkhoudend, zwak 

asfalthoudend, zwak glashoudend, geroerde grond 

  0,80 - 2,00 Zand gestaakt op massieve laag 

SL09-3 1,40 0,00 - 1,00 Zand zwak ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak 

baksteenhoudend, geroerde grond 

  1,00 - 1,40 Zand geroerde grond, gestaakt op massieve laag 

SL09-4 2,00 0,00 - 1,00 Zand zwak ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak 

aardewerkhoudend, zwak asfalthoudend, zwak 

glashoudend, matig baksteenhoudend, geroerde grond 

  1,00 - 1,50 Zand geroerde grond 

SL09-5 2,00 0,00 - 0,50 Zand zwak ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak 

aardewerkhoudend, zwak glashoudend, matig 

baksteenhoudend, zwak asbesthoudend, geroerde grond 

  0,50 - 1,00 Zand zwak baksteenhoudend, zwak ijzerhoudend, zwak 

aardewerkhoudend, geroerde grond 

  1,00 - 1,80 Zand geroerd 

Open ontgraving KM1 

KM1-08 2,00 0,00 - 1,50 Zand geroerd 

KM1-10 2,00 1,20 - 1,50 Zand zwak baksteenhoudend 

KM1-11 3,20 0,00 - 0,30 Zand zwak betonhoudend, matig baksteenhoudend 

  0,30 - 0,60 Zand zwak baksteenhoudend 

  0,60 - 0,90 Zand zwak plastichoudend 

 

3.4.2 Veldmetingen 
Het grondwater is bemonsterd op 2 januari 2025. In tabel 3-5 zijn de resultaten van de 
veldmetingen van het grondwater weergegeven. 

Tabel 3-5: Resultaten veldmetingen grondwater 

Peilbuis Filterstelling 

(m-mv) 

Grondwater-

stand 

(m -mv) 

pH 

 

(-) 

EC 

 

(µS/cm) 

Troebelheid 

(NTU) 

Belucht Bijzonderheden 

Open ontgraving KM1 

KM1-11 2,20 - 3,20 1,91 6,2 640 31 Nee - 
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Een eventueel afwijkende zuurgraad (pH), geleidingsvermogen (EC) of troebelheid, 
(Nephelometric Turbidity Units, NTU) in het grondwater kan een indicator zijn voor de 
aanwezigheid van verontreinigende stoffen. Bij een troebelheid >10 NTU moet rekening 
worden gehouden met de mogelijkheid dat de concentraties aan relatief zware 
organische verbindingen beïnvloed zijn door de troebelheid van het water.  

 
Bij de bespreking van de analyseresultaten wordt rekening gehouden met de hoge NTU 
gemeten in het grondwater bij de peilbuis.  
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4 Laboratoriumonderzoek 
Op basis van de visuele inspectie zijn monsters geselecteerd voor analyse. Voor het 
asbestbodemonderzoek is de opgegraven grond bemonsterd per sleuf na verwijdering 
van de grove fractie. De monsterselectie is opgenomen in de tabellen 5-1 en 5-2. 

De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op de standaardpakketten van de 
NEN 5740. Het standaardpakket grond bestaat uit zware metalen, polycyclische 
aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie. Het 
standaardpakket grondwater bestaat uit zware metalen, vluchtige aromaten, VOCl en 
minerale olie. De grondmonsters zijn tevens geanalyseerd op organische stof en lutum, 
ten behoeve van de toetsing. 
 
Op de certificaten in bijlage 4 is zijn geen afwijkingen op de analyseprotocollen vermeld.  
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5 Resultaten 

5.1 Toetsingskaders 

5.1.1 Omgevingswet (Ow) 
Voor de bepaling of en in welke mate bodemverontreiniging aanwezig is, zijn 
toetsingswaarden opgenomen in de  Regeling Bodemkwaliteit 2022, Bijlage B, 
Kwaliteitseisen voor bodem grond en baggerspecie. De analyseresultaten zijn getoetst 
aan de toetsingswaarden uit deze regeling. Aanvullend op de Regeling Bodemkwaliteit 
2022 toetst Sweco ook aan de tussenwaarde. Dat is het gemiddelde van de achtergrond- 
en de interventiewaarde. Deze toetsing geeft, in combinatie met de bodemkwaliteitskaart 
en locatiespecifieke kenmerken, een indicatie voor de noodzaak tot vervolgonderzoek. 

Een nadere toelichting op de toetsingskaders is opgenomen in bijlage 6.  

Asbest 
Voor de bepaling of en in welke mate bodemverontreiniging aanwezig is, is de 
interventiewaarde asbest eveneens vastgelegd in de Regeling Bodemkwaliteit 2022.  

De berekeningen van de asbestgehalten zijn opgenomen in bijlage 5. De berekende 
asbestgehalten en de toetsing is per bodemlaag opgenomen in de tabel 5-2. Een nadere 
toelichting op de toetsingskaders is opgenomen in bijlage 6.  

5.1.2 Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 
Voor de MBA toepassen van grond of baggerspecie gelden algemene kwaliteitseisen. 
Deze staan in paragraaf 4.124 van het Bal (Besluit activiteiten leefomgeving). De 
combinatie van de bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem en de 
bodemfunctieklasse bepaalt de toepassingseis. 

De PFAS-verbindingen zijn getoetst aan de normen zoals opgenomen in het 
�µ�+�D�Q�G�H�O�L�Q�J�V�N�D�G�H�U���Y�R�R�U���K�H�U�J�H�E�U�X�L�N���Y�D�Q���3�)�$�6-�K�R�X�G�H�Q�G�H���J�U�R�Q�G���H�Q���E�D�J�J�H�U�V�S�H�F�L�H�¶�����Y�H�U�V�L�H��
december 2023). 

5.1.3 Veiligheidsaspecten voor werk in of met verontreinigde grond 
(CROW 400)  

De veiligheidsaspecten voor werken in of met verontreinigde grond worden indicatief 
beoordeeld op basis van de CROW 400. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van de 
rekentool van het CROW.  

5.2 Mate van bodemverontreiniging  
De resultaten van de toetsing ter bepaling van de mate van bodemverontreiniging, zijn 
opgenomen in bijlage 5 en samengevat in de tabellen 5-1, 5-2 en 5-3. Hierbij zijn alleen 
de gehalten weergegeven die de toetsingswaarden overschrijden. Waar relevant is de 
bodemindex tussen haakjes opgenomen in de tabellen.  
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Tabel 5-1: Resultaten toetsing (grond) 

(Meng)monster Monstertraject 
(m -mv) 

Boringen Analysepakket Motivatie �”�,W >IW Beoordeling toetsing interventiewaarde bodemkwaliteit Kwaliteitsklasse Veiligheidsklasse 

Open ontgraving KM1 
MM1 1,50 - 2,00 KM1-08 (1,50 - 2,00) 

KM1-10 (1,50 - 2,00) 
KM1-13 (1,70 - 2,00) 

Standaardpakket incl. lu/os Ondergrond vanaf 1,50 m-mv - - �”�,W Landbouw/natuur Geen 

MM2 0,90 - 1,70 KM1-09 (1,20 - 1,60) 
KM1-11 (0,90 - 1,40) 
KM1-12 (1,20 - 1,70) 
KM1-14 (1,10 - 1,60) 

Standaardpakket incl. lu/os Ondergrond circa 1,00-1,50 m-mv - - �”�,W Landbouw/natuur Geen 

10-4 1,20 - 1,50 KM1-10 (1,20 - 1,50) Standaardpakket incl. lu/os Zwak baksteenhoudende ondergrond - - �”�,W Landbouw/natuur Geen 

 

Tabel 5-2: Resultaten toetsing (asbest in grond) 

(Meng)monster Monstertraject 
(m -mv) 

Boringen Analysepakket Motivatie Gewogen gehalte 

(mg/kg d.s.) 

Bovengrens 

(mg/kg d.s.) 

Veiligheidsklasse 

09-1-1asb 0,00 - 0,50 SL09-1 (0,00 - 0,50) Grond Kwantitatief (10-12.5 kg) Bovengrond <2 <2 Geen 
09-2-1asb 0,00 - 0,50 SL09-2 (0,00 - 0,50) Grond Kwantitatief (10-12.5 kg) Bovengrond 2,27 3,0 Geen 
09-3-1asb 0,00 - 0,50 SL09-3 (0,00 - 0,50) Grond Kwantitatief (10-12.5 kg) Bovengrond <2 <2 Geen 
09-4-1asb 0,00 - 0,50 SL09-4 (0,00 - 0,50) Grond Kwantitatief (10-12.5 kg) Bovengrond <2 <2 Geen 
09-5-1asb 0,00 - 0,50 SL09-5 (0,00 - 0,50) Grond Kwantitatief (10-12.5 kg) Zwak asbesthoudende bovengrond 11 12 Geen 
09-5-2asb 0,50 - 1,00 SL09-5 (0,50 - 1,00) Grond Kwantitatief (10-12.5 kg) Asbesthoudende grond aangetroffen in de bovengrond <2 <2 Geen 

 

Tabel 5-3: Resultaten toetsing (grondwater) 

Peilbuis Filterstelling 
(m -mv) 

Grondwaterstand 
(m -mv) 

Analysepakket Motivatie > Streefwaarde > Signaleringsparameter Veiligheidsklasse 

KM1-11 2,20 - 3,20 1,91 Standaard pakket Verontreiniging met zink aangetoond nabij de 
locatie in eerder onderzoek 

barium (0,01), cadmium (0,48), zink (0,61) - Geen 

 

Verklaring afkortingen: 
�‡ IW = Interventiewaarde 
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5.3 Hergebruik van grond (Bbk-toetsing) 
De resultaten van de toetsing ter bepaling van de hergebruiksklasse zijn 
samengevat in tabel 5-4. 

 

Tabel 5-4: Resultaten indicatieve Bbk-toetsing 
(Meng)monster Boring(en) Monstertraject 

(m -mv) 
Bepalende 
stof 

Oordeel 
Bbk 

MM1 1,50 - 2,00 KM1-08 (1,50 - 2,00) 
KM1-10 (1,50 - 2,00) 
KM1-13 (1,70 - 2,00) 

- Altijd 
toepasbaar 

MM2 0,90 - 1,70 KM1-09 (1,20 - 1,60) 
KM1-11 (0,90 - 1,40) 
KM1-12 (1,20 - 1,70) 
KM1-14 (1,10 - 1,60) 

- Altijd 
toepasbaar 

10-4 1,20 - 1,50 KM1-10 (1,20 - 1,50) - Altijd 
toepasbaar 

 

Bovenstaande toetsingen geven een eerste indicatie van de kwaliteitsklasse 
van de te hergebruiken grond. Voorliggend onderzoek kan niet gebruikt worden 
als milieuhygiënische verklaring die bij een melding van het toepassen van 
grond in het kader van de Bbk dient te worden aangeleverd. Hiervoor dient een 
partijkeuring conform de BRL1000 te worden uitgevoerd. 

5.4 Voorlopige veiligheidsklasse (CROW 400) 
De analyseresultaten zijn met behulp van de rekentool van CROW getoetst aan 
de veiligheidsnormen.  

Met behulp van de rekentool van CROW is vastgesteld dat geen 
veiligheidsklasse van toepassing is op basis van de chemische parameters. 

Vanwege dit asbestonderzoek is asbest ook meegenomen in de bepaling van 
deze veiligheidsklasse. De veiligheidsaspecten voor werken in of met asbest 
verontreinigde grond worden indicatief beoordeeld op basis van de CROW 400.  
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6 Interpretatie 
 
Mast 9 
De grond tot 1 m-mv bevat bijmengingen met baksteen, ijzer en plastic. Visueel 
is in de grove fractie (> 20 mm) geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. 
Per sleuf is de fijne fractie bemonsterd. Alle sleuven zijn separaat ingezet.  
 
Analytisch is in de sleuven 2 en 5 asbest aangetoond (respectievelijk 2,27 en 
11 mg/kg ds). Sleuf 5 is gepositioneerd ter plaatse van de positie waar tijdens 
het verkennend onderzoek asbest is aangetoond. Tijdens dit nader 
asbestonderzoek is geen bevestiging verkregen van de aanwezigheid van grof 
materiaal, maar wel is asbest in de fijne fractie aangetoond. Echter wordt de 
interventiewaarde voor asbest in deze sleuf niet overschreden. Ook is de 
ondergrond van sleuf 5 geanalyseerd. In deze bodemlaag is geen asbest 
aangetoond. 
 
Open ontgraving KM1 
Plaatselijk zijn zwakke bijmengingen met beton en plastic aangetroffen en zwak 
tot matige bijmengingen met baksteen. In geen van de geanalyseerde 
grond(meng)monsters zijn verhoogde gehalten aangetoond. Het grondwater is 
matig verontreinigd met zink en licht verontreinigd met barium en cadmium. 
Tijdens onderhavig onderzoek zijn geen concentraties tot boven de 
signaleringsparameter aangetoond. 
 
In de omgeving komen vaker verhoogde concentraties voor aan zware metalen. 
Aangezien geen sprake is van een antropogene bron en geen sprake is van 
een diffuus belaste bodem met zware metalen, is naar alle waarschijnlijkheid 
sprake van een natuurlijk verhoogde achtergrondconcentraties. 
 
Veiligheid  
Op basis van de resultaten is de volgende (indicatieve) veiligheidsklasse 
bepaald: Basishygiëne .  

De definitieve veiligheidsklasse dient te worden vastgesteld door een hogere of 
middelbare veiligheidskundige. Een beschrijving van de veiligheidsmaatregelen 
voor werken in en met verontreinigde grond is opgenomen in bijlage 7. 

  



 
 

 

Sweco | Nader asbest- en aanvullend bodemonderzoek 150 kV kabeltracé de Maten Apeldoorn 

Projectnummer 51022342 

Datum 04 februari 2025 Versie 1  

Document referentie 02c Nader bodemonderzoek ASBEST, incl. uitgebreid vooronderzoek_versie 1_ januari 2024  18/31 

7 Conclusies en advies 

7.1 Conclusie 
Mast 9 
Tijdens het nader asbestonderzoek is geen bevestiging verkregen van de 
aanwezigheid van asbesthoudend materiaal in de grove fractie. In de fijne 
fractie is in twee van de vijf sleuven wel asbest aangetoond, maar in beide 
gevallen ruimschoots onder de interventiewaarde.  
 
Open ontgraving KM1 
In geen van de geanalyseerde grond(meng)monsters zijn verhoogde gehalten 
aangetoond. 

Het grondwater bevond zich tijdens de veldwerkzaamheden op een diepte van 
1,9  m-mv. In het grondwater zijn geen overschrijdingen gemeten van de 
signaleringsparameter. Wel is een concentratie aan zink aangetoond boven de 
�µtussenwaarde�¶. In de regio komen vaker fluctuerende concentraties aan zware 
metalen voor en naar alle waarschijnlijkheid is sprake van een natuurlijke 
oorsprong. 

7.2 Advies 
Op basis van de onderzoeksresultaten bestaat ons inziens geen noodzaak voor 
een vervolgonderzoek. Mocht tijdens de graafwerkzaamheden onvoorziene 
omstandigheden/ dempingsmateriaal met bijvoorbeeld asbest worden 
aangetroffen, dienen passende maatregelen genomen te worden. 

Op basis van de resultaten van de uitgevoerde onderzoeken gelden voor de 
voorgenomen graafwerkzaamheden de inhoudelijke regels van paragraaf 4.119 
�µ�*�U�D�Y�H�Q���L�Q���E�R�G�H�P���P�H�W���H�H�Q���N�Z�D�O�L�W�H�L�W���R�Q�G�H�U���R�I���J�H�O�L�M�N���D�D�Q���G�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�H�Z�D�D�U�G�H�¶��
van het Bal.  

Er geldt een informatieplicht voorafgaand aan de activiteit (MBA graven) met 
een termijn van 1 week. Als uitsluitend sprake is van tijdelijk uitnemen geldt er 
geen informatieplicht. Een melding dient tijdig ingediend worden bij het Digitaal 
stelsel Leefomgeving (DSO). Geadviseerd wordt om de meldingen op te nemen 
in het uitvoeringsbestek richting aannemerij. 

Bij uitvoering van grondwerkzaamheden dient rekening te worden gehouden 
met veiligheidsmaatregelen conform CROW-�S�X�E�O�L�F�D�W�L�H�����������µ�:�H�U�N�H�Q���L�Q���R�I���P�H�W��
�Y�H�U�R�Q�W�U�H�L�Q�L�J�G�H���J�U�R�Q�G�¶�����'�H���Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q���N�X�Q�Q�H�Q���X�L�W�J�H�Y�R�H�U�G���Z�R�U�G�H�Q���R�Q�G�H�U���G�H��
standaard Basishygiëne. 

Op basis van geohydrologische gegevens (grondwaterstand binnen de 
ontgravingsdiepte) en de aanwezigheid van verhoogde concentraties aan o.a. 
zink in het grondwatergrondwater, dient bij de geplande graafwerkzaamheden 
rekening gehouden te worden dat grondwater onttrokken en weer geloosd moet 
gaan worden. Geadviseerd wordt om voor deze activiteiten (onttrekken en 
lozen) een bemalingsadvies op te stellen. 

 

Bodemonderzoek wordt in beginsel steekproefsgewijs uitgevoerd. Ondanks het feit dat Sweco 
Nederland B.V. bij de uitvoering van deze werkzaamheden aansluit bij landelijke 
kwaliteitsrichtlijnen en regelgeving, maakt het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek het 
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niet mogelijk om garanties af te geven ten aanzien van een eventueel beschreven 
verontreinigingssituatie. Sweco Nederland B.V. accepteert dan ook geen aansprakelijkheid ten 
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever of derden naar aanleiding van het door 
Sweco Nederland B.V. uitgevoerde bodemonderzoek nemen. 
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Bijlage 1 Ligging locatie 
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Bijlage 2 Situatie locatie, incl. 
boor- & gatenplan 
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Projectnaam: 150 kV kabeltracé Apeldoorn Qirion
Projectnummer: 51022342

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-08

0

50

100

150

200

1

2

3

4

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, grijsbruin, Edelmanboor,
geroerd

-150

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs, Edelmanboor

-200

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-09

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

6

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak wortelhoudend,
grijsbruin, Edelmanboor

-80

Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, zwak grindig, donkerbruin,
Edelmanboor

-160

Zand zeer fijn, matig siltig, oranjegrijs,
Edelmanboor

-180

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigeoranje, Edelmanboor

-200

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-10

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
licht beigebruin, Edelmanboor

-120

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak baksteenhoudend,
donker grijsbruin, Edelmanboor

-150

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
lichtgrijs, Edelmanboor

-200

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-11

0

50

100

150

200

250

300

1

2

3

4

5

6

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
matig grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
kooldeeltjeshoudend, zwak betonhoudend,
matig baksteenhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor

-30

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak baksteenhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor

-60

Zand matig fijn, zwak siltig, matig humeus,
zwak grindig, zwak veenhoudend, zwak
plastichoudend, donkerbruin, Edelmanboor

-90

Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, zwak grindig, donkerbruin,
Edelmanboor

-140

Zand zeer fijn, matig siltig, zwak grindig,
licht beigegrijs, Edelmanboor

-190

Zand matig grof, zwak siltig, matig
grindig, zwak kiezelhoudend, beigegrijs,
Edelmanboor

-250

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, beigegrijs,
Edelmanboor

-320

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-12

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
grijsbeige, Edelmanboor

-70

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs, Edelmanboor

-120

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
bruingrijs, Edelmanboor

-170

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
zwak kiezelhoudend, licht beigegrijs,
Edelmanboor

-200

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-13

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, donkerbruin, Edelmanboor

-20

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
licht beigegrijs, Edelmanboor

-70

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, bruingrijs,
Edelmanboor

-170

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, bruingrijs, Edelmanboor-200
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Projectnaam: 150 kV kabeltracé Apeldoorn Qirion
Projectnummer: 51022342

Datum: 11-12-2024

Boormeester: Andre Bruil

Boring: KM1-14

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kooldeeltjeshoudend,
donkerbruin, Edelmanboor

-25

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
grijsbruin, Edelmanboor

-60

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs, Edelmanboor

-110

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
zwak kiezelhoudend, beigegrijs,
Edelmanboor

-160

Zand matig grof, zwak siltig, matig
grindig, beigeoranje, Edelmanboor

-200

Datum: 10-12-2024

Boormeester: Frank Sloetjes

Boring: SL09-3

0

50

100

ASB-SL09-3-1

ASB-SL09-3-2

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
houthoudend, zwak ijzerhoudend, zwak
plastichoudend, zwak baksteenhoudend,
donker grijsbruin, Graafmachine,
geroerde grond

-100

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
houthoudend, donker grijsbruin,
Edelmanboor, geroerde grond, gestaakt
op massieve laag

-140

Datum: 10-12-2024

Boormeester: Frank Sloetjes

Boring: SL09-2

0

50

100

150

200

ASB-SL09-2-1

ASB-SL09-2-2

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak
baksteenhoudend, zwak
aardewerkhoudend, zwak asfalthoudend,
zwak glashoudend, donker grijsbruin,
Graafmachine, geroerde grond

-80

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
matig kiezelhoudend, zwak roesthoudend,
grijsbeige, Edelmanboor, gestaakt op
massieve laag

-200

Datum: 10-12-2024

Boormeester: Frank Sloetjes

Boring: SL09-4

0

50

100

150

200

ASB-SL09-4-1

ASB-SL09-4-2

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak
aardewerkhoudend, zwak asfalthoudend,
zwak glashoudend, matig
baksteenhoudend, donker grijsbruin,
Graafmachine, geroerde grond

-100

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
roesthoudend, donker grijsbruin,
Edelmanboor, geroerde grond-150

Zand matig fijn, matig siltig, matig
grindig, zwak kiezelhoudend, geelbeige,
Edelmanboor

-200

Datum: 10-12-2024

Boormeester: Frank Sloetjes

Boring: SL09-5

0

50

100

150

200

ASB-SL09-5-1 ASB-VZM-SL09-5

ASB-SL09-5-2

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak
aardewerkhoudend, zwak glashoudend,
matig baksteenhoudend, zwak
asbesthoudend, donker grijsbruin,
Graafmachine, geroerde grond

-50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
baksteenhoudend, zwak ijzerhoudend, zwak
aardewerkhoudend, donker grijsbruin,
Graafmachine, geroerde grond

-100

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
roesthoudend, donker bruingrijs,
Edelmanboor, geroerd

-180

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, zwak roesthoudend,
grijsbeige, Edelmanboor

-200

Datum: 10-12-2024

Boormeester: Frank Sloetjes

Boring: SL09-1

0

50

100

150

200

ASB-SL09-1-1

ASB-SL09-1-2

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak kiezelhoudend, zwak
ijzerhoudend, zwak plastichoudend, zwak
aardewerkhoudend, zwak asfalthoudend,
zwak glashoudend, matig
baksteenhoudend, donker grijsbruin,
Graafmachine, geroerde grond

-100

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
matig grindig, matig kiezelhoudend,
bruingrijs, Edelmanboor, geroerde grond

-150

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, zwak roesthoudend,
geelbeige, Edelmanboor

-200
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand


















































































































