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1 Inleiding

1.1 Algemeen
In opdracht van Qirion B.V. heeft Sweco Nederland B.V. een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een nieuw aan te leggen
ondergrondse kabeltracé en de te amoveren bestaande bovengrondse
hoogspanningsverbinding in Apeldoorn - Zuidoost.

Voor het verkennend bodemonderzoek is gebruik gemaakt van de volgende
onderzoeksnormen:
• NEN 5725:2023 nl – bodem – Landbodem – strategie voor het uitvoeren van

milieuhygiënisch vooronderzoek.
• NEN 5740:2023 nl – Bodem -Landbodem – Strategie voor het uitvoeren van

verkennend bodemonderzoek – Onderzoek naar de milieuhygiënische
kwaliteit van bodem en grond.

1.2 Aanleiding en doelstelling
Aanleiding voor het uitvoeren van het verkennend bodemonderzoek is het
voornemen van de MilieuBelastende Activiteit (MBA) graven in bodem ter
plaatse van een nieuw ondergronds kabeltracé en de te amoveren bestaande
bovengrondse hoogspanningsverbinding in Apeldoorn.

Deze MBA wordt uitgevoerd vanwege de benodigde graafwerkzaamheden voor
het tracé en het amoveren van een bestaande bovengrondse
hoogspanningsverbinding in de wijk De Maten.

In het verkennend bodemonderzoek wordt door middel van een steekproef
nagegaan of de bodem (grond) verontreinigende stoffen bevat in zodanige
gehalten dat beperkingen dienen te worden gesteld aan het toekomstig gebruik
van de locatie. Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte aard en omvang
van eventuele verontreinigingen aan te geven.

In verband hiermee is inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem
(grond en grondwater) noodzakelijk.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiënische
bodemkwaliteit van de onderzoekslocatie. Op basis van de
onderzoeksresultaten kan worden vastgesteld of milieuhygiënische
bodemkwaliteit beperkingen oplevert en zo ja welke vervolgacties noodzakelijk
zijn.

1.3 Opbouw van het rapport
Het voorliggende rapport is als volgt opgebouwd:
• het vooronderzoek en bepaling onderzoeksstrategie (hoofdstuk 2);
• het veldonderzoek (hoofdstuk 3);
• het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 4);
• de resultaten van het onderzoek (hoofdstuk 5);
• de interpretatie van de resultaten (hoofdstuk 6);
• de conclusies en het advies (hoofdstuk 7).

De bijlagen maken onlosmakelijk deel uit van deze rapportage.
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2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen
Voorafgaand aan het verkennend bodemonderzoek is door Sweco Nederland
B.V. een milieuhygiënisch vooronderzoek1 verricht. Dit vooronderzoek is
opgenomen in bijlage 8 van dit rapport.

In dit hoofdstuk is een beschrijving van de onderzoekslocatie, de voorgenomen
werkzaamheden en de conclusies van het vooronderzoek opgenomen. Het
hoofdstuk sluit af met de daaruit volgende hypothese over de mate van
verdachtheid ten aanzien van bodemverontreiniging en de onderzoeksstrategie
van het verkennend onderzoek.

De hoogspanningsverbinding bevindt zich bovengronds en gepland is om deze
te amoveren naar een ondergronds kabeltracé. Het geplande tracé volgt de
huidige bovengrondse kabels en masten vanaf mast 9 (in bedrijventerrein
Malkenschoten) tot aan mast 21 (in het buitengebied Hooilanden). Het tracé
kruist hierbij diverse terreinen welke in meer of mindere mate verdacht zijn op
de aanwezigheid van bodemverontreinigingen.

Gepland is om de het kabeltracé met een combinatie van open ontgravingen en
gestuurde boringen aan te leggen. In het bovengenoemd vooronderzoek zijn
voorgestelde onderzoeksstrategieën opgenomen voor de destijds verdachte
delen waar grondverzet gepland is.

Sinds het vooronderzoek uit 2023 is de Omgevingswet van kracht geworden.
Onder de Omgevingswet zijn niet alle destijds als verdacht aangemerkte
deellocaties nog verdacht. Specifiek de deellocaties waar op basis van de
bodemkwaliteitskaart grond met kwaliteitsklasse Wonen of Industrie wordt
verwacht. Die deellocaties uit het vooronderzoek zijn daarom niet verkennend
onderzocht en niet meegenomen in dit rapport.

Deellocaties die op basis van het huidige of historische gebruik als verdacht zijn
aangemerkt of zijn uitgesloten van de bodemkwaliteitskaart zijn wel onderdeel
van dit onderzoek.

2.2 Locatiegegevens
De onderzoekslocatie betreft het terrein van de verdachte deellocaties van de te
amoveren mastlocaties 9, 10, 12, 15, 18 en 21 van de huidige bovengrondse
150 kV hoogspanningsverbinding en de verdachte deellocaties van het
ondergrondse kabeltracé dat de bovengenoemde bovengrondse
hoogspanningsverbinding zal gaan vervangen: deellocaties DM2, DM3, DM4,
KM1 en KV1, zoals weergeven in tabel 2-1 en bijlage 2.

De regionale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een
overzicht van de locatie is weergegeven in bijlage 2 en figuur 2-1.

In tabel 2-1 zijn de locatiegegevens samengevat.

1 Milieuhygiënisch vooronderzoek Onderzoeken 150 kV kabeltracé De Maten Apeldoorn
projectnummer 51013455 ref. NL23-648800269-50848, Sweco Nederland B.V. d.d. 17-
05-2023
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Tabel 2-1: Overzicht locatiegegevens

Adres locatie De locatie doorkruist de volgende gebieden in Apeldoorn – Zuidoost:

A. Malkenschoten (bedrijventerrein).

B. Kayersmolen – Zuid (bedrijventerrein).

C. Kupersveld (bedrijventerrein).

D. De Maten (woonwijk).

E. Knooppunt Beekbergen (autosnelweg A50).

F. Hooilanden (buitengebied).

Kadastrale gegevens locatie Mastlocaties:

¶ M09 Gemeente Apeldoorn: sectie AD ; perceelnr. 2916

¶ M10 Gemeente Apeldoorn: sectie AD; perceelnr. 4282

¶ M12 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr. 9995

¶ M15 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr.13032

¶ M18 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr. 12802

¶ M21 Gemeente Apeldoorn: sectie M; perceelnr. 3996

Open ontgravingen:

¶ DM2 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr.13032, 13018, 12802

¶ DM3 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr.13032

¶ DM4 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr. 12802

¶ KM1 Gemeente Apeldoorn: sectie AD; perceelnr. 4282

¶ KV1 Gemeente Apeldoorn: sectie AC; perceelnr. 9995

Coördinaten X: 196721, Y: 466727

Afmetingen locatie m2 ¶ Hoogspanningsmasten: 100

¶ DM2: 525

¶ DM3: 60

¶ DM4: 60

¶ KM1: 820

¶ KV1: 100

¶ Totale Ondergronds kabeltracé: circa 3.000 x 10 m x 2.

    waarvan bebouwd Er zijn 12 locaties met hoogspanningsmasten aanwezig

Huidig gebruik Openbare weg, spoorlijn, fietspad, bermen, openbaar groen, vijver, bedrijventerrein en wonen

Verhardingen: Asfalt, spoorlijn, trottoirtegels en klinkers
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Figuur 2-1: Situering tracé (blauwe lijn)

Voorgenomen grondwerkzaamheden
Ter plaatse van de mastlocaties, het aan te leggen ondergrondse kabeltracé
(kabelsleuven, in- en uittredepunten van de gestuurde boringen en een
opstijgpunt) zal grondverzet gaan plaatsvinden. Voor de bepaling van het
terrein waar de grondwerkzaamheden zullen gaan plaatsvinden is voor de
mastlocaties uitgegaan van het terrein binnen de mastvoeten (circa 6 x 6 meter)
plus een werkterrein van 2 meter rondom de mastvoeten.

Voor de open ontgravingen ter plaatse van het ondergrondse kabeltracé is het
uitgangspunt de dimensionering op de door de opdrachtgever aangeleverde
tekening2. Op de tekening staan bij de wegkruisingen (dwarsprofiel B-B) een
bouwput van circa 4,80 meter breed en circa 2,20 meter diep en bij de overige
open ontgravingen (dwarsprofiel A-A) een bouwput van circa 4,40 meter breed
en circa 2,00 meter diep weergegeven.

De hoogspanningsverbinding bevindt zich bovengronds en gepland is om deze
te amoveren naar een ondergronds kabeltracé. Het geplande tracé volgt de
huidige bovengrondse kabels en masten vanaf mast 9 (in bedrijventerrein
Malkenschoten) tot aan mast 21 (in buitengebied Hooilanden). Het tracé kruist
hierbij diverse terreinen welke in meer of mindere mate verdacht zijn op de
aanwezigheid van bodemverontreinigingen.

2 Lijnverbinding 314, Apeldoorn – Woudhuis verkabeling 150 kV lijnverb. Mast 9 – mast 21, Reddyn,
d.d. 7 november 2022, kenmerk: RTE-293-KAB-01-BO-CON-v3.0

Malkenschoten

Kupersveld

Kayersmolen - Zuid

De Maten

Knooppunt Beekbergen

De Hooilanden
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2.3 Conclusies vooronderzoek
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt geconcludeerd dat:
• De gemeente Apeldoorn beschikt over een nota bodembeheer en

bijbehorende bodemkwaliteitskaart, waar voor bodemkwaliteitszones Lokale
Maximale Waarden zijn vastgesteld.

• Bij hergebruik van grond afkomstig van of op de onderzoekslocatie zijn
voorwaarden van toepassing.

• Op een aantal locaties is/zijn ter plaatse van een aantal mastlocaties en/of
open ontgravingen:

• Voormalige erven en wegen aanwezig.
• Wegen en wegbermen aanwezig waarvan de bodem verdacht is op

de aanwezigheid van bodemverontreinigingen.
• Wegen of fietspaden met een asfaltverharding aanwezig zijn. Gezien

de ouderdom van deze wegen en fietspaden is de asfaltverharding
mogelijk teerhoudend en kan er met asbest en chemische parameters
verontreinigd fundatiemateriaal aanwezig zijn.

• Een klinkerweg aanwezig is. Het fundatiemateriaal kan gezien de
ouderdom van de weg met chemische parameters verontreinigd zijn.

• Uitgangssituatie voor de ontgravingsdiepten zijn:
• Mast 9 is een eindmast. De fundering is zwaar uitgevoerd, er is een

plaat op 2 m – mv met daaronder palen. Men is voornemens om
zowel de plaat als de palen te verwijderen. Ontgravingsdiepte 2,0 m -
mv.

• Mast 10 is een steunmast. Deze zijn gefundeerd op staal. Om de
fundering te verwijderen moet 2,5 meter diep gegraven worden.

• 1,0 m-mv ter plaatse van de overige mastlocaties.
• 2,0 – 2,20 m-mv ter plaatse van de open ontgravingen.

De te onderzoeken bodemlaag per locatie is: ontgravingsdiepte
+ 0,5 m.

• Ter plaatse van het bedrijfsterrein van Sint Maarten 2 is een gestuurde
boring gepland die onder de gesaneerde bodemlaag (max. 0,45 m-mv) door
wordt geboord en op <25 m is mastlocatie 10 aanwezig. Hier moet met
eventuele bemaling van de bouwput rekening worden gehouden.

• Ten noorden van het voormalig bedrijfsterrein Breustedt grenst de bouwput
ter plaatse van het intredepunt van de gestuurde boring aan een geval van
ernstige bodemverontreiniging van VOCl in het grondwater. Bij eventuele
bemaling van de bouwput moet aanzuiging van deze verontreiniging worden
voorkomen.

• Op basis hiervan wordt de onderzoekslocatie wordt de onderzoekslocatie
ingedeeld in de in tabel 2-2 vermelde deellocaties.

• Naar aanleiding van de veranderende inzichten op het vooronderzoek uit
2023 ten gevolge van de invoering van de Omgevingswet in januari 2024
zijn enkele deellocaties niet meer verdacht. Deze zijn opgenomen onderaan
tabel 2-2 en verder niet in het verkennend bodemonderzoek onderzocht.

• Naar aanleiding van grondverzet ter plaatse van mast 21 dient de verder
onverdachte locatie te worden onderzocht op de aanwezigheid van PFAS.

• Vanwege het in het verleden veelvuldige gebruik van chroom VI houdende
verf op mastlocaties zijn de masten tevens verdacht op het voorkomen van
chroom VI.



Sweco | Verkennend bodemonderzoek

Projectnummer 51022342

Datum 29-8-2024 Versie

Document referentie NL24-648800269-29824 11/29

Tabel 2-2: Bevindingen vooronderzoek

Deellocatie Omschrijving en reden tot wel of niet verdenking van
bodemverontreiniging

Mastlocaties
Bedrijventerrein Malkenschoten
Mast 9 ¶ Verdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. voormalig (boeren)erf

Bedrijventerrein Kayersmolen -
Zuid
Mast 10 ¶ Verdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. wegberm1

Bedrijventerrein Kupersveld
Mast 12 ¶ Verdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. voormalig (boeren)erf

Woonwijk De Maten
Mast 15 ¶ Verdachte boven- en ondergrond i.v.m. parkeerplaats2

Mast 18 ¶ Verdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. wegberm1

Mast 21 ¶ Onverdachte locatie met grondverzet, mogelijk PFAS van atmosferische
depositie

Open ontgravingen
Bedrijventerrein Kayersmolen -
Zuid
KM-1 ¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. wegberm1.

¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. asfaltweg2.
¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. fietspad2.

Bedrijventerrein Kupersveld
KV-1 ¶ Verdachte bovengrond t.p.v. groenstrook met te verwachten

bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’ (0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).
¶ Verdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. asfaltweg2.
¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. fietspad2.

Woonwijk De Maten
DM-2 ¶ Verdachte bovengrond t.p.v. groenstrook met te verwachten

bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’ (0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).
¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. wegberm1.
¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. klinkerweg3.

DM-3 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’
(0 – 0,5 m-mv).

¶ Verdachte boven- en ondergrond t.p.v. voormalige weg.
DM-4 ¶ Verdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. wegberm1.
Niet verkennend onderzochte
locaties

Niet meer verdacht - op basis van de bodemkwaliteitskaart grond met
kwaliteitsklasse Wonen of Industrie4

Mast 11 ¶ Verdachte boven- en ondergrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse
‘Industrie’ (0 – 2,0 m-mv).

Mast 13 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’
(0 – 0,5 m-mv).

¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).
Mast 14 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’

(0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).

Mast 16 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’
(0 – 0,5 m-mv).
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Deellocatie Omschrijving en reden tot wel of niet verdenking van
bodemverontreiniging

¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).
Mast 17 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’

(0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).

Mast 19 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’
(0 – 0,5 m-mv).

¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).
Mast 20 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’

(0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. weide/bosschages (>0,5 m-mv).

Bedrijventerrein Malkenschoten
MS-1 ¶ Verdachte bovengrond: te verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’

(0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).

Woonwijk De Maten
DM-1 ¶ Verdachte bovengrond t.p.v. groenstrook met te verwachten

bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’ (0 – 0,5 m-mv).
¶ Onverdachte ondergrond t.p.v. groenstrook (>0,5 m-mv).

DM-5 ¶ Verdachte bovengrond: locatie t.p.v. weide/bosschages met te verwachten
bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’ (0 – 0,5 m-mv).

¶ Onverdachte ondergrond: locatie t.p.v. weide/bosschages (>0,5 m-mv).

De Hooilanden (buitengebied)
DH-1 Onverdachte boven- en ondergrond: locatie t.p.v. weiland met te

verwachten bodemkwaliteitsklasse ‘Landbouw/natuur’ (0 – 2,0 m-mv).

• 1 Definitie wegberm: de strook grond naast de verharde (klinker- en asfalt) weg. De strook

omvat de bodemlaag tot maximaal 2,0 meter diepte, en heeft gerekend vanuit de

wegverharding een maximale breedte van 10 meter (Lievense, 2021).

• 2 De grondlaag en (mogelijk) aanwezige funderingslaag onder de asfaltverharding zijn

verdacht op de aanwezigheid van bodemverontreiniging met chemische parameters. De

(mogelijk) aanwezige funderingslaag is tevens asbestverdacht. De asfaltverharding is

verdacht op de aanwezigheid van teerhoudend asfalt.

• 3 De grondlaag en (mogelijk) aanwezige funderingslaag onder de klinkerverharding zijn

verdacht op de aanwezigheid van bodemverontreiniging met chemische parameters.

• 4 De verder onverdachte mastlocaties zijn wel verdacht op het voorkomen van Chroom VI.

De te onderzoeken verdachte mastlocaties worden wel onderzocht op Chroom VI. Deze

dienen als steekproef voor alle mastlocaties.
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2.4 Onderzoekshypothese en -strategie
Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het
vooronderzoek een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt
de onderzoekslocatie, zo nodig, onderverdeeld in deellocaties. Per (deel)locatie
moet een onderzoekshypothese worden opgesteld, op basis waarvan de
onderzoeksstrategie wordt bepaald. De hypothese geeft het volgende aan:
• of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is;
• de aard van de verontreinigende stoffen;
• de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen;
• of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater.

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is in tabel 2-3 per deellocatie
de gehanteerde hypothese en onderzoeksstrategie gedefinieerd.

Tabel 2-3 Hypothese en onderzoeksstrategie

Deellocatie Oppervlakte

(m2)

Bodemlaag

(m -mv)

Hypothese Strategie Motivatie

Mastlocaties
Mast 9 100 2,0 Verdacht niet-

lijnvormig
NEN5740: VED-
HE

Voormalig
(boeren)erf

Mast 10 100 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Wegberm

Mast 12 100 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Voormalig
(boeren)erf

Mast 15 100 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Parkeerplaats

Mast 18 100 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Wegberm

Mast 21 100 0,5 Onverdacht Maatwerk Grondverzet
toetsen PFAS
gehalten

Open
ontgravingen
Bedrijventerrein Kayersmolen - Zuid
KM-1 (l x b: 164  x
5 m)

820 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Wegberm

- 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

Maatwerk Fietspad

- 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

Maatwerk Asfaltweg

Bedrijventerrein Kupersveld
KV-1 (l x b: 287 x
5 m)

1.435 0,5 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Klasse ‘Wonen’

- 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

Maatwerk Fietspad

- 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

Maatwerk Asfaltweg

Woonwijk De Maten
DM-2 (l x b: 105 x
5 m)

525 0,5
2,0

Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Klasse ‘Wonen’,
Wegberm

- 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

Maatwerk Klinkerweg

DM-3 (l x b: 12 x 5
m)

60 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Voormalige weg
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Deellocatie Oppervlakte

(m2)

Bodemlaag

(m -mv)

Hypothese Strategie Motivatie

DM-4 (l x b: 12 x 5
m)

60 2,0 Verdacht niet-
lijnvormig

NEN5740: VED-
HE

Wegberm

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet
geschikt is om de eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te
tonen. Onderzoek naar asbest in de grond dient plaats te vinden conform de
NEN 5707. Uit het vooronderzoek is gebleken dat de locatie onverdacht is met
betrekking tot asbest. Opgemerkt wordt dat bij de uitvoering van het veldwerk
aandacht is besteed aan het eventueel zintuiglijk voorkomen van asbest op en
in de bodem.

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie (boringen, peilbuizen en analyses)
uitgewerkt in de vorm van een onderzoeksinspanning (veldwerk en
laboratorium).
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3 Veldonderzoek

3.1 Uitgevoerde veldwerkzaamheden
Op basis van de gehanteerde onderzoeksstrategie zijn de veldwerkzaamheden
uitgevoerd. In tabel 3-1 zijn de uitgevoerde veldwerkzaamheden beschreven:

Tabel 3-1: Uitgevoerd veldwerk
Deellocatie Bodemlaag Oppervlakte  Strategie Boring Boring Boring met

peilbuis
Filterdiepte

(m -mv) (m2) Tot 0,5
m -mv

Tot 1,4 a
2,0 m -mv

Aantal (m-mv)

Mastlocaties
Mast 9 0,0 – 2,0 100 VED-HE-NL 2 2 1 2,0 – 3,0
Mast 10 0,0 – 2,0 100 VED-HE-NL 2 1 1 2,5 – 3,5
Mast 12 0,0 – 2,0 100 VED-HE-NL 2 1 1 2,0 – 3,0
Mast 15 0,0 – 2,0 100 VED-HE-NL 2 1 1 2,2 – 3,2
Mast 18 0,0 – 2,0 100 VED-HE-NL 2 1 1 2,1 – 3,1
Mast 21 0,0 – 2,0 100 VED-HE-NL 3 1 - -
Open ontgravingen
Bedrijventerrein Kayersmolen - Zuid
KM-1 0,0 – 0,5 820 VED-HE-NL 6 1 tot 1,0 -
Bedrijventerrein Kupersveld
KV-1 0,0 – 1,0 100 Maatwerk met

kernboringen
2 2 tot 1,0

Woonwijk De Maten
DM-2 0,0 – 0,5 525 VED-HE-NL 6 1 tot 1,0 - -
DM-3 0,0 – 2,0 60 VED-HE-NL 1 1 tot 1,0 &

1 tot 2,0
1 2,5 – 3,5

DM-4 0,0 – 0,5 60 VED-HE-NL 2 1 tot 1,0 - -

Het plaatsen van boringen en peilbuizen en de bemonstering van het
grondwater is uitgevoerd door veldwerkbureau Econsultancy B.V. met
certificaatnummer EC-SIK-20263 op respectievelijk 13, 17 en 18 juni 2024. Het
veldwerk (vanaf acceptatie van de opdracht voor het veldwerk tot en met de
overdracht van de veldgegevens, veldwerkrapportage en monsters aan
Sweco Nederland B.V.) is verricht onder de beoordelingsrichtlijn
BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiënisch bodem- en
waterbodemonderzoek) en de bijbehorende protocollen 2001 en 2002
(zie bijlage 7). Het veldwerk is uitgevoerd door persoonlijk gecertificeerde
veldwerkers waarvan de naam vermeld is in de boorstaten in bijlage 3. De
bemonstering van het grondwater uit de peilbuizen is uitgevoerd door de heer
F. Sloetjes.

De locaties van de boringen en peilbuizen zijn weergegeven in bijlage 2.

Bij de uitvoering van het veldwerk zijn geen afwijkingen van de NEN5740
opgetreden.

3.2 Werkwijze

3.2.1 Boringen
Bij het verrichten van boringen is de grondsoort bepaald (klei, zand en/of veen)
en is (visueel) geïnspecteerd op zintuiglijke verontreinigingen en eventueel
andere afwijkende kenmerken. De boringen zijn beschreven in boorprofielen,
weergegeven in bijlage 3.
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3.2.2 Monstername grondwater
Uit de geplaatste peilbuis is een grondwatermonster peilbuizen zijn
grondwatermonsters genomen. Bij de bemonstering zijn de volgende
werkzaamheden verricht:
• Het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuizen.
• Het bepalen van de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidingsvermogen (Ec)

en de troebelheid (NTU) van het grondwater.
• Het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuizen.

Hierbij zijn geen afwijkingen van protocol 2002 opgetreden.

3.3 Zintuiglijke waarnemingen en veldmetingen
Bij één of meerdere boringen zijn zintuiglijke verontreinigingen waargenomen.
In tabel 3-2 wordt hiervan een overzicht gegeven. Boringen zonder zintuiglijke
waarnemingen zijn niet opgenomen in tabel 3.2.

Tabel 3-2: Boringen met zintuiglijke verontreinigingen

Boring Maximale

boordiepte

(m -mv)

Diepte

(m -mv)

Grondsoort Zintuiglijke waarnemingen

Mastlocaties

Mast 9

M09-01 0,50 0,40 - 0,50 Zand zwak asbesthoudend, gestaakt ivm

asbestverdacht materiaal

M09-02 2,00 1,80 - 2,00 Zand gestaakt op massieve laag

M09-04 1,70 1,50 - 1,70 Zand gestaakt op harde laag

Mast 12

Japanse duizendknoop waargenomen

M12-01 3,00 0,40 - 0,70 Zand matig baksteenhoudend

0,70 - 1,00 Zand zwak plastichoudend

Mast 15

M15-01 3,20 0,05 - 0,20 Zand zwak baksteenhoudend

M15-02 1,50 0,05 - 0,25 Zand zwak baksteenhoudend, 10 cm boor

1,30 - 1,50 Zand gestaakt op iets massiefs

M15-04 0,70 0,05 - 0,20 Zand zwak baksteenhoudend

Mast 18

M18-01 3,10 2,50 - 3,10 Veen niet dieper te boren i.v.m. veen

Mast 21

M21-01 1,40 0,40 - 1,40 Zand geroerd gestaakt op iets massiefs

Open ontgravingen

Bedrijventerrein Kayersmolen - Zuid

KM-1

KM1-01 0,80 0,00 - 0,30 Zand zwak baksteenhoudend

KM1-02 0,70 0,00 - 0,20 Zand zwak plastichoudend

KM1-04 1,00 0,00 - 0,50 Zand zwak asfalthoudend, zwak plastichoudend

Bedrijventerrein Kupersveld

KV-1

KV1-02 0,95 0,28 - 0,95 Zand gestuit op harde laag

KV1-04 0,50 0,00 - 0,20 Zand zwak baksteenhoudend
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Woonwijk De Maten

DM-2

DM2-04 1,10 0,00 - 0,60 Zand matig asfalthoudend

DM-3

DM3-01 3,60 0,00 - 0,50 Zand zwak asfalthoudend

DM3-04 1,00 0,00 - 0,20 Zand zwak asfalthoudend

0,20 - 0,50 Zand zwak asfalthoudend

DM-4 - - - -

In tabel 3-3 zijn de resultaten van de veldmetingen van het grondwater
weergegeven.

Tabel 3-3: Resultaten veldmetingen grondwater

Peilbuis Filterstelling

(m-mv)

Grondwater-

stand

(m -mv)

pH

(-)

EC

(µS/cm)

Troebelheid

(NTU)

Belucht Bijzonderheden

Mastlocaties

M09-05 2,00 - 3,00 1,50 7,0 180 40 nee -

M10-01 2,50 - 3,50 2,00 5,3 242 60 nee -

M12-01 2,00 - 3,00 1,40 4,6 133 60 nee -

M15-01 2,20 - 3,20 1,90 4,8 233 40 nee -

M18-01 2,10 - 3,10 1,90 4,6 305 55 nee -

Open ontgravingen

Woonwijk De Maten

DM3-01 2,50 - 3,50 2,10 5,5 269 30 nee -

Een eventueel afwijkende zuurgraad (pH), geleidingsvermogen (EC) of
troebelheid, (Nephelometric Turbidity Units, NTU) in het grondwater kan een
indicator zijn voor de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. Bij een
troebelheid >10 NTU moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid dat
de concentraties aan relatief zware organische verbindingen beïnvloed zijn door
de troebelheid van het water.

De in tabel 3-3 weergegeven waarden voor de zuurgraad in peilbuis M09-05 is
opvallend hoog. De zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen in de
overige peilbuizen worden niet als afwijkend beschouwd.

De gemeten waarden voor troebelheid liggen ruim onder de 10 waardoor
verwacht wordt dat de NTU geen invloed heeft op de analyseresultaten.
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4 Laboratoriumonderzoek
Op basis van de visuele inspectie zijn monsters geselecteerd voor analyse. De
monsterselectie is opgenomen in de tabellen 5-1 en 5-2.

De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op de standaardpakketten
van de NEN 5740. In tabel 4-1 wordt de samenstelling van deze pakketten
weergegeven. Daarnaast zijn de monsters van de masten onderzocht op
chroom VI.
De geselecteerde monsters zijn in het laboratorium van SGS Environmental
Analytics B.V. te Rotterdam geanalyseerd. De analyses zijn uitgevoerd conform
de bijbehorende protocollen, vallend onder het accreditatieschema van de
AS 3000 richtlijn. De analysecertificaten zijn weergegeven in bijlage 5.

Tabel 4-1: Parameters in standaardstoffenpakketten

Grond Grondwater

• Bodemkenmerken (organische stof en lutum) -

• Zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper,

kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink)

• Zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper,

kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink)

• Polycyclische aromatische koolwaterstoffen

(PAK, 10 van VROM)

• Polychloorbifenylen (Som PCB’s)

• Vluchtige chloorkoolwaterstoffen (VOCl,

17 stuks: (vinylchloride, 1,1-dichlooretheen,

dichloormethaan, trans-1,2-dichlooretheen, cis-

1,2-dichlooretheen, som 1,2-dichlooretheen, 1,1-

dichloorethaan, chloroform, 1,1,1-

trichloorethaan, tetrachloormethaan, 1,2-

dichloorethaan, trichlooretheen, 1,2-

dichloorpropaan, 1,1-dichloorpropaan, 1,3-

dichloorpropaan, som dichloorpropanen, 1,1,2-

trichloorethaan, tetrachlooretheen en bromoform)

• Vluchtige aromatische koolwaterstoffen

(benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen,

styreen, naftaleen)

• Minerale olie • Minerale olie

Op de certificaten in bijlage 4 is zijn enkele afwijkingen op de
analyseprotocollen vermeld, te weten:
¶ Voor de monsters DM2-04-3, KV1 mm01 en M12-01-3 was voor de

parameters minerale olie en PAK de conserveringstermijn overschreden.
De consequentie is dat het analyseresultaat in principe als indicatief
beschouwd moet worden.

¶ Voor de monster KV1 mm01 zijn bij de analyse op benzo(a)antraceen
componenten aanwezig die een storende invloed hebben op de meting. Om
die reden is de onzekerheid in het resultaat vergroot. Aangezien PAK niet in
verhoogde gehalten is gemeten is zal dit geen relevante invloed hebben op
de resultaten.

¶ Voor de monster KV1 mm01 zijn componenten minerale olie na C40
aangetroffen. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.

¶ Het resultaat voor PCB 28 voor monsters KM1 mm01 en KM1 mm02 is
mogelijk valspositief verhoogd door de aanwezigheid van PCB 31.
Aangezien maximaal licht verhoogde gehalten aan PCB’s zijn gemeten zal
dit geen relevante invloed hebben op de resultaten.
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¶ Voor de monsters KM1 mm02 en KV1-04-1 zijn bij de analyse op PCB
138 componenten aanwezig die een storende invloed hebben op de meting.
Om die reden is de onzekerheid in het resultaat vergroot. Aangezien
maximaal licht verhoogde gehalten aan PCB’s zijn gemeten zal dit geen
relevante invloed hebben op de resultaten.

¶ Voor monster M12-01-2 zijn bij de analyse op PCB 153 componenten
aanwezig die een storende invloed hebben op de meting. Om die reden is
de onzekerheid in het resultaat vergroot. Aangezien maximaal licht
verhoogde gehalten aan PCB’s zijn gemeten zal dit geen relevante invloed
hebben op de resultaten.

¶ Voor monsters DM2mm2 en DM4mm1 zijn bij de analyse op
benzo(ghi)peryleen componenten aanwezig die een storende invloed
hebben op de meting. Om die reden is de onzekerheid in het resultaat
vergroot. Aangezien PAK niet in verhoogde gehalten is gemeten is zal dit
geen relevante invloed hebben op de resultaten.
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5 Resultaten

5.1 Toetsingskader

5.1.1 Omgevingswet (Ow)
Voor de bepaling of en in welke mate bodemverontreiniging aanwezig is, zijn
toetsingswaarden opgenomen in de Regeling Bodemkwaliteit 2022, Bijlage B,
Kwaliteitseisen voor bodem grond en baggerspecie. De analyseresultaten zijn
getoetst aan de toetsingswaarden uit deze regeling. Aanvullend op de Regeling
Bodemkwaliteit 2022 toetst Sweco ook aan de tussenwaarde. Dat is het
gemiddelde van de achtergrond- en de interventiewaarde. Deze toetsing geeft,
in combinatie met de bodemkwaliteitskaart en locatiespecifieke kenmerken, een
indicatie voor de noodzaak tot vervolgonderzoek.

Een nadere toelichting op de toetsingskaders is opgenomen in bijlage 6.

5.1.2 Besluit bodemkwaliteit (Bbk)
Voor de MBA toepassen van grond of baggerspecie gelden algemene
kwaliteitseisen. Deze staan in paragraaf 4.124 van het Bal (Besluit activiteiten
leefomgeving). De combinatie van de bodemkwaliteitsklasse van de
ontvangende bodem en de bodemfunctieklasse bepaalt de toepassingseis.

De PFAS-verbindingen zijn getoetst aan de normen zoals opgenomen in het
‘Handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie’
(versie december 2023).

5.1.3 Veiligheidsaspecten voor werk in of met verontreinigde
grond (CROW 400)

De veiligheidsaspecten voor werken in of met verontreinigde grond worden
indicatief beoordeeld op basis van de CROW 400. Hiervoor wordt gebruik
gemaakt van de rekentool van het CROW. De resultaten van deze indicatieve
beoordeling zijn opgenomen in bijlage 5.

5.2 Mate van bodemverontreiniging
De resultaten van de toetsing ter bepaling van de mate van
bodemverontreiniging, zijn opgenomen in bijlage 5 en samengevat in de
tabellen 5-1 en 5-2. Hierbij zijn alleen de gehalten weergegeven die de
toetsingswaarden overschrijden. Waar relevant is de bodemindex tussen
haakjes opgenomen in de tabellen.
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Tabel 5-1: Resultaten toetsing (grond)

(Meng)monster Monstertraject
(m -mv)

Boringen Analysepakket Motivatie ÒIW >IW Beoordeling toetsing
interventiewaarde
bodemkwaliteit

Kwaliteitsklasse Veiligheidsklasse

Mastlocaties
Mast 9
M09 mm01 0,00 - 0,50 M09-01 t/m

M09-04
Chroom (VI),
Standaardpakket
incl. lu/os

Bovengrond, zwakke
bijmengingen met asbest en
ijzer

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

Mast 10
M10 mm01 0,00 - 0,50 M10-01 t/m

M10-04
Chroom (VI),
Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone
bovengrond

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

Mast 12
M12-01-2 0,40 - 0,70 M12-01 Chroom (VI),

Standaardpakket
incl. lu/os

Matig baksteenhoudend PCB (som 7) (0,01)
Kwik  (-)
Lood  (0,02)

- ÒIW Klasse wonen Basishygiëne

M12-01-3 0,70 - 1,00 M12-01 Standaardpakket
incl. lu/os

Zwak plastichoudend Koper  (0,19)
Zink  (0,67)
Cadmium  (0,03)
Lood  (0,02)

- ÒIW Klasse industrie Basishygiëne

Mast 15
M15mm1 0,05 - 0,25 M15-01,

M15-02,
M15-04

Chroom (VI),
Standaardpakket
incl. lu/os

Zwak baksteenhoudende
bovengrond

PCB (som 7) (0,01) - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

Mast 18
M18mm1 0,00 - 0,50 M18-01 t/m

M18-04
Chroom (VI),
Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone
bovengrond

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

Mast 21
M21mm1 0,00 - 0,40 M21-01 t/m

M21-04
Pakket lutum en
organische stof,
PFAS (30)
advieslijst 12 juli

Zintuiglijk schone
bovengrond

Zie PFAS tabel 5.3

Open ontgravingen
Bedrijventerrein Kayersmolen - Zuid
KM-1
KM1 mm01 0,00 - 0,50 KM1-01

KM1-02
KM1-04

Standaardpakket
incl. lu/os

Zwak baksteen, plastic en
asfalt houdend

PCB (som 7) (0,05)
Zink  (0,01)
Lood  (0,06)
PAK 10 VROM
(0,09)

- ÒIW Klasse industrie Basishygiëne

KM1 mm02 0,20 - 1,00 KM1-01
KM1-02
KM1-04

Standaardpakket
incl. lu/os

Laag onder zwak baksteen,
plastic en asfalt houdende
laag

PCB (som 7) (0,14) - ÒIW Klasse industrie Basishygiëne

KM1 mm03 0,00 - 0,30 KM1-05
KM1-06
KM1-07

Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone
bovengrond

PCB (som 7) (0,04)
Nikkel  (0,2)
Koper  (0,01)
Zink  (0,11)
Lood  (0,04)
PAK 10 VROM
(0,03)

- ÒIW Klasse industrie Basishygiëne
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(Meng)monster Monstertraject
(m -mv)

Boringen Analysepakket Motivatie ÒIW >IW Beoordeling toetsing
interventiewaarde
bodemkwaliteit

Kwaliteitsklasse Veiligheidsklasse

Bedrijventerrein Kupersveld
KV-1
KV1 mm01 0,00 - 0,50 KV1-01

KV1-02
KV1-03

Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone
bovengrond

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

KV1-04-1 0,00 - 0,20 KV1-04 Standaardpakket
incl. lu/os

Zwak baksteen houdende
laag

PCB (som 7) (0,01)
PAK 10 VROM
(0,02)

- ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

KV1-04-2 0,20 - 0,50 KV1-04 Standaardpakket
incl. lu/os

Laag onder
baksteenhoudende laag

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

Woonwijk De Maten
DM-2
DM2-04-1 0,00 - 0,50 DM2-04 Standaardpakket

incl. lu/os
Matig asfalt houdende laag Kobalt  (-) - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

DM2-04-3 0,60 - 1,10 DM2-04 Standaardpakket
incl. lu/os

Laag onder matig asfalt
houdende laag

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

DM2mm1 0,00 - 0,50 DM2-01
DM2-02
DM2-03

Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone
bovengrond

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

DM2mm2 0,00 - 0,50 DM2-05
DM2-06
DM2-07

Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone
bovengrond

- - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

DM-3
DM3mm1 0,00 - 0,50 DM3-01

DM3-04
DM3-04

Standaardpakket
incl. lu/os

Zwak asfalt houdende laag - - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

DM-4
DM4mm1 0,00 - 0,50 DM4-01

DM4-02
DM4-03

Standaardpakket
incl. lu/os

Zintuiglijk schone grond - - ÒIW Klasse Landbouw/Natuur Basishygiëne

Asbestplaatmateriaal
(Meng)monster Monstertraject

(m -mv)
Boringen Analysepakket Motivatie Analyseresultaat Beoordeling toetsing interventiewaarde bodemkwaliteit Veiligheidsklasse

M09-01-3
(mast 9)

0,40 - 0,50 M09-01 Asbestonderzoek
plaatmateriaal

Asbesthoudend? Verweerde golfplaat
5,71 gram 15-30%
NH Chrysotiel en 2-
5% NH Crocidoliet

Geen grond onderzoek gedaan.
Omgerekende gehalte naar asbest in grond zonder asbest in de fijne
fractie gemiddeld 240 mg/kg d.s. gewogen asbest. Gezien de
verweerde toestand zeer waarschijnlijk ook asbest in de fijne fractie.
Gehalte boven criterium voor nader asbestonderzoek

Zwart niet vluchtig

NH = Niet Hechtgebonden
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Tabel 5-2: Resultaten toetsing (grondwater)

Peilbuis Filterstelling
(m -mv)

Grondwaterstand
(m -mv)

Analysepakket Motivatie > Streefwaarde > Signaleringsparameter Veiligheidsklasse

Mastlocaties

M09-05 2,00 - 3,00 1,50 Standaard pakket
grondwater

Grondwateronderzoek Zink  (0,01) Basishygiëne

M10-01 2,50 - 3,50 2,00 Standaard pakket
grondwater

Grondwateronderzoek Cadmium  (0,18) Zink  (1,27) Basishygiëne

M10-01 2,50 - 3,50 2,00 Standaard pakket
grondwater

Herbemonstering op
zink

- Zink  (1,68) Basishygiëne

M12-01 2,00 - 3,00 1,40 Standaard pakket
grondwater

Grondwateronderzoek Zink  (0,22) Basishygiëne

M15-01 2,20 - 3,20 1,90 Standaard pakket
grondwater

Grondwateronderzoek Zink  (0,27) Basishygiëne

M18-01 2,10 - 3,18 1,90 Standaard pakket
grondwater

Grondwateronderzoek Zink  (0,66) Basishygiëne

Open ontgravingen

Woonwijk De Maten

DM3-01 2,50 - 3,50 2,10 Standaard pakket
grondwater

Grondwateronderzoek Kobalt  (0,14)
Nikkel  (0,73)
Barium  (0,07)

Basishygiëne

Verklaring afkortingen: IW = Interventiewaarde
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5.3 PFAS toetsing (Handelingskader)
De resultaten van de PFAS-analyses zijn getoetst aan de normen uit het
‘Handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en
baggerspecie’(versie december 2023)

De resultaten van de toetsing aan de toepassingswaarden voor PFAS zijn
opgenomen in tabel 5-3.

Tabel 5-3: Indicatieve toetsing aan de toepassingswaarden voor PFAS

(Meng)monster Boring(en) Monster-
traject
(m -mv)

Analysepakket Aanleiding/
omschrijving

Gemeten
gehalte
(µg/kg ds)

Gecorrigeerde
gehalte
(µg/kg ds)

Oordeel:

M21mm1 M21-01
t/m M21-
04

0,00 -
0,40

PFAS-pakket Grondverzet PFOS: 1,1
PFOA: 0,85
Overige
max 0,27

PFOS: 1,1
PFOA: 0,85
Overige max
0,27

Landbouw/natuur

5.4 Hergebruik van grond (Bbk-toetsing)
De resultaten van de toetsing ter bepaling van de hergebruiksklasse zijn
samengevat in tabel 5-1.

De toetsingen geven een eerste indicatie van de kwaliteitsklasse van de te
hergebruiken grond. Voorliggend onderzoek kan niet gebruikt worden als
milieuhygiënische verklaring die bij een melding van het toepassen van grond in
het kader van de Bbk dient te worden aangeleverd. Hiervoor dient een
partijkeuring conform de BRL1000 te worden uitgevoerd.

5.5 Voorlopige veiligheidsklasse (CROW 400)
De analyseresultaten zijn getoetst aan de veiligheidsnormen.

In tabel 5-1 wordt aangegeven welke indicatieve veiligheidsklasse van
toepassing is voor het werken in of met de grond in de onderzoekslocatie.

Met behulp van de rekentool van CROW is vastgesteld dat geen
veiligheidsklasse van toepassing is op basis van de chemische parameters.

Asbest is niet meegenomen in de bepaling van deze veiligheidsklasse, omdat
er geen asbest bodemonderzoek heeft plaatsgevonden, gezien het
aangetroffen verweerde asbesthoudend materiaal is ter plaatse nader
asbestonderzoek noodzakelijk om formeel te bepalen of sprake is van een
verontreiniging met asbest. Ten behoeve van dit onderzoek is de
veiligheidsklasse indicatief bepaald als zwart niet vluchtig. Het omgerekende
gehalte naar asbest in grond zonder asbest in de fijne fractie is gemiddeld
240 mg/kg d.s. gewogen asbest. Gezien de verweerde toestand valt niet uit te
sluiten dat ook asbest in de fijne fractie aanwezig is.
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6 Interpretatie

6.1 Actuele milieuhygiënische bodemkwaliteit
Middels dit onderzoek is de milieuhygiënische bodemkwaliteit ter plaatse van
het tracé vastgesteld.

Mast 9
Ter plaatse van mast 9 is 5,71 gram asbesthoudend materiaal in de
bovengrond (0,4 – 0,5 m -mv) aangetroffen. Er is geen asbestbodemonderzoek
verricht. Het ter indicatie omgerekende gehalte naar asbest in grond zonder
asbest in de fijne fractie ligt boven de Interventiewaarde. Gezien de verweerde
toestand is het valt niet uit te sluiten dat ook asbest in de fijne fractie aanwezig
is. Het indicatief bepaalde gehalte ligt in ieder geval boven het criterium voor
nader asbestonderzoek

Daarnaast is op 1,5 a 1,8 m -mv gestuit op een massieve harde laag.

In geen van de bodemmonsters zijn verhoogde gehalten aan de onderzochte
parameters gemeten. Ook Chroom VI is niet in verhoogde gehalten
aangetoond. Als asbest buiten beschouwing wordt gelaten voldoet de bodem
aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur. In het grondwater is een licht verhoogde
concentratie aan zink gemeten.

Mast 10
Tijdens het uitvoeren van de veldwerkzaamheden zijn geen bodemvreemde
bijmengingen aangetroffen.

In geen van de grondmonsters zijn verhoogde gehalten gemeten. De bodem
voldoet aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur. Ook Chroom VI is niet in
verhoogde gehalten aangetoond. In het grondwater is naast een licht
verhoogde concentratie aan cadmium een overschrijding van de
Signaleringswaarde aan zink gemeten. Ook bij de herbemonstering van de
peilbuis is een overschrijding van de Signaleringswaarde gemeten. De
grondwaterverontreiniging is op basis van het vooronderzoek onverwacht, er is
geen bekende bron. De verontreiniging in het grondwater is niet afgeperkt.
Opgemerkt wordt dat de ontgravingsdiepte (1,0 m -mv) in het kader van de
geplande werkzaamheden hier ruim boven de grondwaterstand ligt (2,0 m -mv).

Mast 12
Tijdens het uitvoeren van de veldwerkzaamheden is van 0,4 tot 0,7 m -mv een
matige bijmenging met baksteen aangetroffen. In de onderliggende laag is tot
1,0 m -mv een zwakke bijmenging met plastic waargenomen. Ook hebben de
veldwerkers op deze locatie Japanse Duizendknoop waargenomen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in de baksteenhoudende laag licht verhoogde
gehalten aan lood, kwik en PCB zijn gemeten. In de onderliggende plastic
houdende laag zijn licht verhoogde gehalten aan koper, zink, cadmium en lood
gemeten. De bodem voldoet van maaiveld tot 0,5 m -mv aan de kwaliteitseis
voor Wonen en daaronder tot 1,0 m -mv (maximaal gemeten diepte) aan de
kwaliteitseis Industrie. Chroom VI is niet in verhoogde gehalten aangetoond. In
het grondwater is een licht verhoogde concentratie aan zink gemeten.
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Mast 15
In de bovengrond van mast 15 is tot 0,25 m -mv een zwakke bijmenging met
baksteen aangetroffen. In de ondergrond is op 1,3 m -mv op een harde laag
gestuit. In de zwak baksteenhoudende bovengrond zijn licht verhoogde
gehalten aan PCB gemeten. Chroom VI is niet in verhoogde gehalten
aangetoond. De bodem voldoet aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur. In het
grondwater is een licht verhoogde concentratie aan zink gemeten.

Mast 18
Tijdens het uitvoeren van de veldwerkzaamheden zijn geen bodemvreemde
bijmengingen aangetroffen. In geen van de monsters zijn verhoogde gehalten
gemeten. Ook Chroom VI is niet in verhoogde gehalten aangetoond. De bodem
voldoet aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur. In het grondwater is een licht
verhoogde concentratie aan zink gemeten.

Mast 21
Ter plaatse van mast 21 is op 1,4 m -mv gestaakt op een massieve laag.

Uit de PFAS analyses blijkt dat in de bodem PFOS, PFOA en enkele andere
PFAS zijn gemeten in gehalten boven de detectielimiet. De bodem voldoet
echter aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur.

KM1 - Bedrijventerrein Kayersmolen - Zuid
Ter plaatse van deze deellocaties is in de bovengrond een zwakke bijmenging
aan baksteen plastic en/of asfalt aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in zowel de zintuiglijk schone bovengrond als
de zwak baksteen-, plastic- en asfalthoudende bovengrond licht verhoogde
gehalten aan zware metalen en PCB zijn gemeten. In de onderliggende
bodemlaag zijn licht verhoogde gehalten aan PCB aangetoond. De bodem
voldoet tot 1,0 m -mv (maximaal gemeten diepte) aan de kwaliteitseis Industrie.

KV1-Bedrijventerrein Kupersveld
Ter plaatse van deze deellocaties is bij boring KV1-02 op 0,95 m -mv gestuit op
een harde laag. Daarnaast is in de bovengrond een zwakke bijmenging met
baksteen aangetroffen.

In de zwak baksteen houdende laag zijn licht verhoogde gehalten aan PCB en
PAK gemeten. In de zintuiglijk schone grond zijn geen verhoogde gehalten
aangetoond. De bodem voldoet aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur.

Woonwijk De Maten
Ter plaatse van deellocatie DM2 is in de bovengrond tot 0,6 m -mv een matige
bijmenging met asfalt aangetroffen. In het monster van deze laag is een licht
verhoogd gehalte aan kobalt gemeten.

Ter plaatse van deellocatie DM3 is in de bovengrond een zwakke bijmenging
met asfalt aangetroffen. In geen van de monsters zijn verhoogde gehalten
gemeten. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan zware
metalen gemeten.

Tijdens het uitvoeren van de veldwerkzaamheden zijn bij deellocatie DM4 geen
bodemvreemde bijmengingen aangetroffen. In geen van de monsters zijn
verhoogde gehalten gemeten.
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Binnen dit gebied voldoet de bodem van alle deellocaties (DM2, DM3, DM4)
aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur.

6.2 Noodzaak tot vervolgonderzoek
Omdat bij deellocaties masten 12, 15, 18, 21 en tracés KM1, KV1, DM2 en
DM3 verhoogde gehalten in de grond en/of het grondwater zijn aangetroffen,
dient de hypothese ‘verdachte locatie’ formeel te worden aangenomen. Omdat
het echter om licht verhoogde gehalten gaat wordt vervolgonderzoek niet
noodzakelijk geacht.

Omdat bij mast 9 licht verhoogde gehalten in het grondwater zijn aangetroffen,
dient de hypothese ‘verdachte locatie’ in het kader van het NEN 5740
onderzoek formeel te worden aangenomen. Omdat het echter om licht
verhoogde gehalten gaat wordt vervolgonderzoek in dit kader niet noodzakelijk
geacht. Echter omdat bij mast 9 asbesthoudend materiaal is aangetroffen in
een indicatief gehalte dat sowieso het criterium voor nader onderzoek wordt
overschreden dient voor de parameter asbest wel de hypothese verdacht te
worden aangenomen én dient nader asbestonderzoek ter plaatse te worden
verricht.  Daarnaast wordt aanbevolen om de harde laag in kaart te brengen.
Mogelijk is gestuit op de funderingsplaat.

Omdat bij deellocatie DM4 geen verhoogde gehalten in de grond zijn
aangetroffen (en het grondwater niet is onderzocht), dient de hypothese
‘verdachte locatie’ formeel te worden verworpen.

Omdat bij deellocatie mast 10 verhoogde gehalten in de grond en het
grondwater zijn aangetroffen, dient de hypothese ‘verdachte locatie’ te worden
aangenomen. Omdat de concentratie zink in het grondwater ook met de
herbemonstering de signaleringswaarde overstijgt dient formeel
naderonderzoek te worden verricht naar de omvang van de
grondwaterverontreiniging.

Opgemerkt wordt dat de ontgravingsdiepte (2,5 m -mv) in het kader van de
geplande werkzaamheden hier onder de grondwaterstand ligt (2,0 m -mv). De
werkzaamheden bij mast 10 geven daarmee ook aanleiding naar verder
onderzoek naar de grondwaterverontreiniging evenals de ontgravingsdiepte bij
het nabijgelegen tracé KM1. De ontgravingsdiepte hier is met
2,0 m -mv gelijk aan de huidige grondwaterstand.

De onderzoeksresultaten geven vanuit de Omgevingswet (Bal) aanleiding tot
het uitvoeren van vervolgonderzoek, omdat de gemeten gehalten boven de
betreffende interventiewaarde liggen of de concentraties boven de
signaleringswaarden voor grondwater liggen bij masten 9 en 10 (en daarmee
KM1).

Omdat vanuit de omgevingswet grond van verschillende kwaliteitsklassen
gescheiden moet worden ontgraven dient in dit kader op het Bedrijventerrein
Kayersmolen – Zuid, deellocatie KM1 aanvullend onderzoek te worden verricht
naar de milieuhygiënische kwaliteit bodemlaag beneden 1,0 m -mv. De kwaliteit
van de bodem tot 1,0 m -mv is vastgesteld op kwaliteit Industrie. De grond
daaronder voldoet vermoedelijk aan de kwaliteitseis Landbouw/Natuur. Maar
omdat hier ook zintuiglijk schone grond de kwaliteit Industrie betreft is niet met
zekerheid te zeggen of de onderliggende grond Industrie, Wonen of
Landbouw/natuur is. De ontgravingsdiepte in het kader van de geplande
werkzaamheden bedraagt hier 2,0 m -mv.
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6.3 Veiligheidsaspecten
De indicatieve veiligheidsklasse van mast 9 is Zwart Niet Vluchtig (zie
hierboven). De voorlopige veiligheidsklasse van alle overige deellocaties (op
basis van de grond en grondwater kwaliteit) is Basishygiëne.

De definitieve veiligheidsklasse dient te worden vastgesteld door een hogere
veiligheidskundige. Een beschrijving van de veiligheidsmaatregelen voor
werken in en met verontreinigde grond is opgenomen in bijlage 7.



Sweco | Verkennend bodemonderzoek

Projectnummer 51022342

Datum 29-8-2024 Versie

Document referentie NL24-648800269-29824 29/29

7 Conclusies en advies

7.1 Conclusie
Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Het grondwater bevond zich tijdens de veldwerkzaamheden op een diepte van
1,4 a  2,1 m-mv. In het grondwater van mast 10 (nabij deellocatie KM1) is een
overschrijding van het signaleringsparameter met zink aangetoond. In het
grondwater van de overige deellocaties zijn geen overschrijdingen gemeten van
de signaleringsparameters.

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor de
deellocatie DM4 opgestelde hypothese ‘verdachte locatie’, strikt genomen niet
juist is.

Omdat in de grond overschrijdingen van de interventiewaarde en/of in het
grondwater overschrijdingen van de signaleringsparameter zijn aangetoond, zijn
de analyseresultaten voor deellocaties masten 9,10, 12, 15, 18, 21 en tracés
KM1, KV1, DM2 en DM3 in overeenstemming met de gestelde hypothese dat
de locatie verdacht is.

Op basis van de uitkomsten van het onderzoek behoeven er vanuit
milieuhygiënisch oogpunt gezien hiervan alleen bij masten 9, 10 en KM1
aanvullend onderzoek te worden verricht. Bij mast 10 dient naderonderzoek te
worden verricht naar de kwaliteit van het grondwater. Bij KM1 dient onderzoek
te worden verricht om de kwaliteit van de ondergrond (1,0 – 2,0 m -mv) te
bepalen. Bij mast 09 dient nader asbestonderzoek te worden verricht. De
voorlopige veiligheidsklasse bij het nader asbestonderzoek is Zwart Niet
vluchtig. Dit dient nog wel te worden vastgesteld door een hogere
veiligheidskundige.

In geen van de onderzochte mastlocaties is chroom VI in verhoogde gehalten
aangetoond. Gezien deze resultaten uit de steekproef is het onwaarschijnlijk dat
in de bodem van de tussenliggende masten chroom VI in verhoogde gehalten
aanwezig is.

Op basis van de resultaten van het uitgevoerde onderzoek gelden voor
voorgenomen graafwerkzaamheden voor de rest van de deellocaties de regels
van paragraaf 4.119 ‘Graven in bodem met een kwaliteit onder of gelijk aan de
interventiewaarde’ van het Bal.

Ter plaatse van mast 12 is Japanse Duizendknoop waargenomen. Tijdens de
grondwerkzaamheden dient hier rekening mee te worden gehouden om de
verspreiding van deze invasieve exoot tegen te gaan.

7.2 Advies
Op basis van de uitkomsten van het onderzoek behoeven er vanuit
milieuhygiënisch oogpunt gezien hiervan alleen bij masten 9, 10 en KM1
aanvullend onderzoek te worden verricht. Bij mast 10 dient naderonderzoek te
worden verricht naar de kwaliteit van het grondwater. Bij KM1 dient onderzoek
te worden verricht om de kwaliteit van de ondergrond (1,0 – 2,0 m -mv) te
bepalen. Bij mast 09 dient nader asbestonderzoek te worden verricht.
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De voorlopige veiligheidsklasse bij het nader asbestonderzoek is Zwart Niet
vluchtig. Dit dient nog wel te worden vastgesteld door een hogere
veiligheidskundige. Het nader asbestonderzoek beslaat een oppervlakte van
100 m2. Conform de NEN 5707 dient dit te worden onderzocht middels het
graven van 2 sleuven van minimaal 0,3 m bij 2,0 m tot 1,0 m -mv (0,5 m onder
de verdachte laag). Uit het onderzoek zal blijken of inderdaad sprake is van een
sterke verontreiniging met asbest.

Ter plaatse van deellocatie KV1 is op 0,95 m -mv gestuit op een harde laag
welke is gelegen binnen de geplande ontgravingsdiepte (2,0 m -mv). De laag is
echter enkel onder de asfalt verharding aangetroffen (op 0,95 m -mv). Daarom
kan gesteld worden dat de laag gering van omvang is en bovendien alleen
onder een asfaltverharding aanwezig. Verder onderzoek hiernaar is daarom niet
noodzakelijk.

Ook ter plaatse van masten 9, 15 en 21 is gestuit op een harde laag. Ter
plaatse van masten 15 en 21 is deze harde laag op circa 50 cm onder de
ontgravingsdiepte aangetroffen en daarmee niet relevant of beperkend voor de
geplande werkzaamheden. Ter plaatse van mast 9 ligt deze harde laag binnen
de ontgravingsdiepte. Daarom wordt aanbevolen om deze laag nader in kaart te
brengen.

Indien grond van de locatie vrijkomt en wordt toegepast gelden de regels van
het Besluit bodemkwaliteit. Hierdoor is mogelijk een generiek of gebiedspecifiek
beleidskader van kracht voor het toepassen van grond. Voor nadere informatie
over de afzetmogelijkheden van grond adviseren wij u contact op te nemen met
de gemeente. Wij kunnen u hierbij ook nader adviseren.

Bij uitvoering van grondwerkzaamheden dient rekening te worden gehouden
met veiligheidsmaatregelen conform CROW-publicatie 400 ‘Werken in of met
verontreinigde grond’.

Bodemonderzoek wordt in beginsel steekproefsgewijs uitgevoerd. Ondanks het feit dat Sweco
Nederland B.V. bij de uitvoering van deze werkzaamheden aansluit bij landelijke
kwaliteitsrichtlijnen en regelgeving, maakt het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek het
niet mogelijk om garanties af te geven ten aanzien van een eventueel beschreven
verontreinigingssituatie. Sweco Nederland B.V. accepteert dan ook geen aansprakelijkheid ten
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever of derden naar aanleiding van het door
Sweco Nederland B.V. uitgevoerde bodemonderzoek nemen.
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Bijlage 1 Ligging locatie
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Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197283,90

Meetpunt: DM2-01

Y-coördinaat: 466869,50

Datum: 17-6-2024

0

50

braak0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalbeige

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197326,30

Meetpunt: DM2-02

Y-coördinaat: 466883,50

Datum: 17-6-2024

0

50

braak0

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
neutraal bruinbeige

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197365,60

Meetpunt: DM2-03

Y-coördinaat: 466895,40

Datum: 17-6-2024

0

50

berm0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, bruinbeige

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197396,50

Meetpunt: DM2-04

Y-coördinaat: 466903,60

Datum: 17-6-2024

0

50

100

berm0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, matig asfalthoudend,
neutraalbruin

60

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalbeige

110

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197435,10

Meetpunt: DM2-05

Y-coördinaat: 466904,30

Datum: 17-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, neutraal beigebruin

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197469,00

Meetpunt: DM2-06

Y-coördinaat: 466909,60

Datum: 17-6-2024

0

50

bosschage0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, neutraalbruin

50
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Boormeester: Kenneth Gerrist

Z-coördinaat (NAP): 12.454

X-coördinaat: 197505,49

Meetpunt: DM2-07

Y-coördinaat: 466924,46

Datum: 17-6-2024

0

50

bosschage0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, neutraal beigebruin

50

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 197384,80

Meetpunt: DM3-01

Y-coördinaat: 466900,50

Datum: 18-6-2024

0

50

100

150

200

250

300

350

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak asfalthoudend, donker

50

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
bruinbeige

150

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
licht beigegrijs

220

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalgrijs

280

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
donkergrijs

300

Veen, donkerbruin

350

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs

360
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Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 197378,20

Meetpunt: DM3-02

Y-coördinaat: 466898,80

Datum: 18-6-2024

0

50

100

150

200

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, neutraalbruin

50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak oerhoudend, beigeoranje

80

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
lichtgrijs

120

Zand matig fijn, zwak siltig, sterk grindig,
licht beigegrijs

150

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
grijsbeige

180

Zand zeer fijn, matig siltig, matig
veenhoudend, donkerbruin

200

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197381,40

Meetpunt: DM3-03

Y-coördinaat: 466899,61

Datum: 17-6-2024

0

50

berm0

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
neutraal bruinbeige

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197387,60

Meetpunt: DM3-04

Y-coördinaat: 466901,21

Datum: 17-6-2024

0

50

100

berm0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak asfalthoudend, neutraalbruin

20

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak
asfalthoudend, neutraal geelbeige

50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalbeige

100

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197751,80

Meetpunt: DM4-01

Y-coördinaat: 467007,70

Datum: 17-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak roesthoudend, donkerbruin

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197757,40

Meetpunt: DM4-02

Y-coördinaat: 467009,40

Datum: 17-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
donkerbruin

30

Zand matig fijn, zwak siltig, neutraalbeige

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197763,20

Meetpunt: DM4-03

Y-coördinaat: 467011,10

Datum: 17-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, donkerbruin

50
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Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195825,50

Meetpunt: KM1-01

Y-coördinaat: 466439,60

Datum: 13-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, zwak
baksteenhoudend, donkerbruin

30

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, zwak
houthoudend, donkerbruin

80

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195851,10

Meetpunt: KM1-02

Y-coördinaat: 466450,30

Datum: 13-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak plastichoudend,
grijsbruin20

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
humeus, zwak roesthoudend, grijsbruin

70

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195879,20

Meetpunt: KM1-03

Y-coördinaat: 466460,90

Datum: 13-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, donkerbruin

10

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend,
lichtbruin

50

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195902,30

Meetpunt: KM1-04

Y-coördinaat: 466467,90

Datum: 13-6-2024

0

50

100

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak asfalthoudend, zwak
plastichoudend, grijsbruin

50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak roesthoudend, zwak kiezelhoudend,
grijsbruin

100

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195927,49

Meetpunt: KM1-05

Y-coördinaat: 466467,12

Datum: 13-6-2024

0

50

0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
donker grijsbruin

30

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
lichtbeige

50

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195949,30

Meetpunt: KM1-06

Y-coördinaat: 466474,70

Datum: 13-6-2024

0

50

gras0

Zand zeer fijn, matig siltig, matig humeus,
zwak roesthoudend, donker bruingrijs15

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, donkergrijs

40

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, grijsbeige

50

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195970,36

Meetpunt: KM1-07

Y-coördinaat: 466481,87

Datum: 13-6-2024

0

50

gras0

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
donker bruingrijs

20

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs

50

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196290,30

Meetpunt: KV1-01

Y-coördinaat: 466611,00

Datum: 13-6-2024

0

50

berm0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
licht beigebruin

50
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Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196293,50

Meetpunt: KV1-02

Y-coördinaat: 466612,20

Datum: 13-6-2024

0

50

asfalt0

28

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, neutraalbeige, gestuit
op harde laag

95

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196298,80

Meetpunt: KV1-03

Y-coördinaat: 466614,30

Datum: 13-6-2024

0

50

100

asfalt0

28

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalbeige

100

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196302,60

Meetpunt: KV1-04

Y-coördinaat: 466615,80

Datum: 13-6-2024

0

50

0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
zwak grindig, zwak baksteenhoudend,
neutraalbruin20

Zand zeer grof, zwak siltig, matig grindig,
neutraalgeel

50

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195677,40

Meetpunt: M09-01

Y-coördinaat: 466383,10

Datum: 13-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak roesthoudend, zwak
kiezelhoudend, donker grijsbruin

40

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak roesthoudend, zwak
kiezelhoudend, zwak asbesthoudend,
donker grijsbruin, gestaakt ivm asb
verdacht materiaal

50

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195678,30

Meetpunt: M09-02

Y-coördinaat: 466384,00

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

200

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, zwak
roesthoudend, grijsbruin

40

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
zwak kiezelhoudend, zwak roesthoudend,
bruinbeige

140

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
matig kiezelhoudend, zwak roesthoudend,
bruingrijs

180

Zand matig fijn, matig siltig, matig
grindig, donkergrijs, gestaakt op massieve
laag200

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 195673,74

Meetpunt: M09-03

Y-coördinaat: 466382,65

Datum: 13-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, zwak
roesthoudend, donker grijsbruin

50
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Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195679,13

Meetpunt: M09-04

Y-coördinaat: 466381,12

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

gras0

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, zwak
roesthoudend, resten ijzer, grijsbruin

100

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, matig kiezelhoudend,
donkerbruin

150

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
zwak humeus, matig kiezelhoudend, matig
houthoudend, grijsbruin, gestaakt op harde
laag

170

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195678,56

Meetpunt: M09-05

Y-coördinaat: 466376,54

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

200

250

300

gras0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, donker
grijsbruin

50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak roesthoudend, zwak
kiezelhoudend, grijsbruin

100

Zand zeer fijn, matig siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak roesthoudend, zwak
kiezelhoudend, donker grijsbruin

170

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
zwak kiezelhoudend, geelbeige

220

Grind matig grof, matig zandig, beigegrijs

250

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
licht beigegrijs

280

Zand zeer fijn, sterk siltig, brokken veen,
bruingrijs

300
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Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195786,20

Meetpunt: M10-01

Y-coördinaat: 466423,30

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

200

250

300

350

groenstrook0

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
grijsbeige

50

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, licht grijsbruin

90

Zand zeer fijn, matig siltig, matig humeus,
donker grijsbruin

120

Zand zeer fijn, zwak siltig, matig
oerhoudend, oranjeroest

170

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
grijsbeige

200

Grind matig grof, sterk zandig, grijsbeige

250

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
bruingrijs

280

Zand zeer fijn, sterk siltig, zwak humeus,
matig veenhoudend, donker bruingrijs

340

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalgrijs

350

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195784,30

Meetpunt: M10-02

Y-coördinaat: 466424,80

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

200

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, grijsbeige

70

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
donkergrijs

100

Zand zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
matig roesthoudend, donker roestbruin

120

Zand zeer fijn, zwak siltig, matig
oerhoudend, oranjegeel

160

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak kiezelhoudend, licht grijsbeige

200

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 195786,10

Meetpunt: M10-03

Y-coördinaat: 466421,20

Datum: 13-6-2024

0

50

berm0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak wortelhoudend,
grijsbruin

50

Boormeester: Frank Sloetjes

X-coördinaat: 195788,20

Meetpunt: M10-04

Y-coördinaat: 466425,00

Datum: 13-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, zwak kiezelhoudend, zwak
roesthoudend, grijsbruin

50
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Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196192,90

Meetpunt: M12-01

Y-coördinaat: 466573,80

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

200

250

300

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
neutraalbruin

40

Zand matig grof, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, matig
baksteenhoudend, donkerbruin

70

Zand matig grof, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, zwak
plastichoudend, donkerbruin

100

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
neutraalbruin

120

Zand zeer grof, zwak siltig, sterk grindig,
donker geelbeige

150

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
donkerbeige

200

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
donkerbeige

280

Zand matig fijn, zwak siltig, grijsbeige

300

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196196,30

Meetpunt: M12-02

Y-coördinaat: 466570,40

Datum: 13-6-2024

0

50

100

150

200

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
lichtbruin

80

Zand matig fijn, matig siltig, matig
humeus, donkerbruin

110

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalbeige

140

Zand matig grof, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, donkerbruin

160

Zand matig grof, zwak siltig, matig
grindig, donkerbeige

200

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196191,30

Meetpunt: M12-03

Y-coördinaat: 466571,10

Datum: 13-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
lichtbruin

50

Boormeester: Joris Vermorken

X-coördinaat: 196196,00

Meetpunt: M12-04

Y-coördinaat: 466576,00

Datum: 13-6-2024

0

50

groenstrook0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
lichtbruin

50
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Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 196970,90

Meetpunt: M15-01

Y-coördinaat: 466783,90

Datum: 18-6-2024

0

50

100

150

200

250

300

tegel0

5

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak baksteenhoudend, bruinbeige20

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs

60

Zand matig fijn, zwak siltig, matig grindig,
grijsbeige

150

Zand zeer fijn, matig siltig, matig
leemhoudend, matig gleyhoudend,
grijsoranje

200

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
grijsbeige

300

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
neutraalgrijs

320

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 196966,10

Meetpunt: M15-02

Y-coördinaat: 466786,40

Datum: 18-6-2024

0

50

100

150

tegel0

5

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
zwak baksteenhoudend, grijsbeige, 10 cm
boor25

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigegrijs, 10 cm boor

50

Zand matig fijn, matig siltig, matig
grindig, zwak gleyhoudend, beigeoranje

80

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
zwak humeus, licht grijsbruin

130

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
bruingrijs, gestaakt op iets massiefs

150

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 196969,00

Meetpunt: M15-03

Y-coördinaat: 466781,10

Datum: 18-6-2024

0

50

0

5

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
bruingrijs, geroerd

50

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 196973,10

Meetpunt: M15-04

Y-coördinaat: 466787,00

Datum: 18-6-2024

0

50

tegel0

5

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak baksteenhoudend, beigegrijs20

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
licht grijsbeige

70
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Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 197775,10

Meetpunt: M18-01

Y-coördinaat: 467001,60

Datum: 17-6-2024

0

50

100

150

200

250

300

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
neutraal beigebruin

170

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
lichtbeige

250

Veen, zwak zandig, neutraalbruin, NIET
DIEPER TE KOMEN I.V.M. VEEN

310

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197771,40

Meetpunt: M18-02

Y-coördinaat: 467005,10

Datum: 17-6-2024

0

50

100

150

200

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, donker beigebruin

50

Zand matig fijn, matig siltig, neutraalbeige

120

Zand matig grof, zwak siltig, zwak grindig,
lichtbeige

200

Boormeester: Kenneth Gerrist

X-coördinaat: 197774,70

Meetpunt: M18-03

Y-coördinaat: 466998,50

Datum: 17-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
neutraal beigebruin

50

Boormeester: Kenneth Gerrist

Z-coördinaat (NAP): 12.321

X-coördinaat: 197778,07

Meetpunt: M18-04

Y-coördinaat: 467004,70

Datum: 17-6-2024

0

50

gras0

Zand matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
zwak grindig, neutraal beigebruin

50



Schaal (A4): 1: 25 Pagina: 11

van

11

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 198469,00

Meetpunt: M21-01

Y-coördinaat: 467283,00

Datum: 18-6-2024

0

50

100

braak0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, donkerbruin

40

Zand matig fijn, matig siltig, zwak grindig,
zwak humeus, beigebruin, geroerd
gestaakt op iets massiefs

140

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 198473,00

Meetpunt: M21-02

Y-coördinaat: 467282,00

Datum: 18-6-2024

0

50

0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, donkerbruin

30

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigebruin

50

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 198480,00

Meetpunt: M21-03

Y-coördinaat: 467281,00

Datum: 18-6-2024

0

50

braak0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, donkerbruin

30

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
bruinbeige

50

Boormeester: Andre Bruil

X-coördinaat: 198470,00

Meetpunt: M21-04

Y-coördinaat: 467281,00

Datum: 18-6-2024

0

50

braak0

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
zwak humeus, donkerbruin

40

Zand matig fijn, zwak siltig, zwak grindig,
beigebruin

50



Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand



20240613_084759 20240613_084828

20240613_100717 20240613_100740



20240613_101749 20240613_111121

20240613_123350 20240613_123411



20240613_123434 20240613_133952

20240613_134015 20240613_142413



20240613_142431 20240617_102534

20240617_102549 20240617_123205
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