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1 Inleiding

In opdracht van gemeente Apeldoorn heeft TAUW een nader bodemonderzoek volgens
NTA 5755" uitgevoerd naar verontreiniging met lood in de grond op de locatie Kanaal Zuid 130 te
Apeldoorn.

De aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de voorgenomen
bestemmingsplanwijziging van het gebruik openbaar groen naar sport en de resultaten van een
recent door TAUW uitgevoerd verkennend bodem- en asbestonderzoek op deze locatie?. Uit de
resultaten van dit onderzoek blijkt dat in de bodemlaag van 1,0 tot 1,5 m -mv van boring 10 een
gehalte van lood boven de interventiewaarde is gemeten. Visueel zijn in deze laag zeer lichte
bijmengingen met baksteen en betonpuin waargenomen. In een mengmonster (twee
deelmonsters) van boring 10 en boring 11 is een gehalte aan lood tot boven de
achtergrondwaarde in de bodemlaag van 1,5 tot 2,0 m -mv gemeten.

Het doel van het bodemonderzoek is het nader bepalen van de omvang van de verontreiniging
met lood en het vaststellen of er sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Daarnaast is de onderzoekslocatie ten opzichte van het voorgaande onderzoek aan de noordzijde
met een beperkt aantal m? uitgebreid. Ter plaatse dient de kwaliteit van de grond vastgesteld te
worden.

2 Vooronderzoek

In dit hoofdstuk wordt een samenvatting gegeven van de bekende bodeminformatie. Voorafgaand
aan het verkennend bodemonderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd conform NEN 5725, dit
vooronderonderzoek is beschreven in het rapport met kenmerk R001-1275886LFK-V01-srb-NL en
is opgenomen in bijlage 8.

2.1 Algemeen

De locatie bevindt zich aan Kanaal Zuid 130 op het zuidelijke industrieterrein van de gemeente
Apeldoorn tussen de Kayersdijk en de kanaaloever. In tabel 2.1 zijn de algemene gegevens van
de onderzoekslocatie gegeven. Een kaart met de regionale ligging van de onderzoekslocatie is
opgenomen in bijlage 1.

" NTA 5755 - Strategie voor het uitvoeren van nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van de bodemverontreiniging,
NEN, juli 2010
2 Verkennend bodem- en asbestonderzoek Kanaal Zuid 130 te Apeldoorn, TAUW (R001-1275886LFK-V01-srb-NL), d.d. 7 juli 2020
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Tabel 2.1 Aliemene ieievens locatie

Adres

Kadastrale gegevens
RD-codrdinaten (X/Y)
Oppervlakte (m?)
Verhardingssituatie (m?)
Bebouwing (m?)
Voormalig gebruik
Huidig gebruik
Toekomstig gebruik
Gebruik conform circulaire bodemsanering
Bodemfunctieklasse*
Bodemkwaliteitsklasse®
Archeologie**

Explosieven***

R001-1281660LFK-V01-srb-NL

Kanaal Zuid 130, 7332BD Apeldoorn
Gemeente: Apeldoorn, sectie: L, nummer: 1015
X: 195.756, Y:467.202

Circa 700

Onverhard

Circa 150

Openbaar groen

Openbaar groen

Sport

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
Industrie

Boven- en ondergrond: Industrie

Onverdacht

Niet verdacht

* Bron: Bodemkwaliteitskaart Regio Stedendriehoek, Witteveen+Bos, projectcode: EP91-1, 16-06-2010
** Bron: Cultuurhistorie, Kaarten en cijfers provincie Gelderland

*** Bron: VEO bommenkaart (website https://www.explosievenopsporing.nl/veo-bommenkaart/)

2.2 Verontreinigingssituatie

In onderstaande figuur 2.1 is de verontreinigingssituatie op de locatie weergegeven.
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Op de locatie is in de bodemlaag van 1,0 tot 1,5 m -mv van boring 10 een gehalte lood tot boven
de interventiewaarde gemeten. In deze bodemlaag zijn bijmengingen met baksteen en betonpuin
waargenomen. Daarnaast is in de bodemlaag van 0,5 tot 1,0 m -mv van boring 10 en boring 11
een gehalte lood tot boven de achtergrondwaarde gemeten. Ook in deze laag zijn bijmengingen
met bodemvreemd materiaal waargenomen.

In een mengmonster van boring 10 en boring 11 is op een diepte van 1,5 tot 2,0 m -mv eveneens
een gehalte van lood tot boven de achtergrondwaarde gemeten. Echter is hier geen
bodemvreemd materiaal waargenomen. Uit de resultaten wordt niet bekend wat de horizontale
omvang van de sterke verontreiniging aan lood is en of zich ter plaatse een aaneengesloten
sterke verontreiniging bevindt.

Op het overige gedeelte van de locatie zijn over het algemeen in de boven- en ondergrond
achtergrondwaarde overschrijdingen aan zware metalen, PAK, PCB en minerale olie gemeten.

Het meest noordelijk gedeelte van de locatie is uitgebreid. Op dit gedeelte is de milieu hygiénische
bodemkwaliteit nog niet bekend.

2.3 Terreinverkenning

Op 25 mei 2021 is door Mark (M.) Doornbos voorafgaand aan de uitvoering van het veldwerk een
terreinverkenning uitgevoerd. Tijdens de terreinverkenning zijn geen bijzonderheden
waargenomen. De terreinverkenning heeft niet geleid tot een wijziging van de
onderzoeksstrategie.

24 Onderzoeksvragen

Voor het nader onderzoek zijn de volgende onderzoeksvragen geformuleerd:

o Wat is de omvang van de sterke verontreiniging met lood?

e Is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging met lood in de grond?
o Wat is de milieuhygiénische kwaliteit van de grond op het meest noordelijk gedeelte?

3 Onderzoeksopzet en uitgevoerde werkzaamheden

3.1 Onderzoeksopzet

Het nader onderzoek is uitgevoerd op basis van het protocol NTA 5755. Omdat de licht tot sterk
verhoogde gehalten aan lood in bodemlagen met en zonder bijmengingen zijn gemeten en er
derhalve geen direct aanwijsbare oorzaak is vastgesteld, zijn op afstand van circa 5,0 meter in alle
windrichtingen van boring 10 afperkende boringen geplaatst om de verontreiniging horizontaal in
beeld te brengen. Ter plaatse van de bekende sterke verontreiniging (boring 10) is een diepe
boring geplaatst om de verontreiniging verticaal in beeld te brengen.

Daarnaast zijn aan de noordzijde van de locatie (het gedeelte waar de uitbreiding plaats heeft
gevonden) twee boringen geplaatst om de bodemkwaliteit vast te stellen.
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3.2 Uitgevoerde werkzaamheden

De grond is bemonsterd op vrijdag 25 juni 2021 door Mark (M.) Doornbos. Het veldwerk is
uitgevoerd onder certificaatnummer K54913. In tabel 3.1 is een overzicht van de uitgevoerde veld-
en analysewerkzaamheden gegeven. De situering van de monsterpunten is opgenomen in

bijlage 2.

Tabel 3.1 Overzicht uitgevoerde veld- en analysewerkzaamheden
Boring tot circa 0,7 m -mv 2 106 en 107
Boring tot 2,0 m -mv 1 101
Boring tot 1,5 m -mv 3 102, 104, 105 en 109
Gestaakte boring 4 103, 108, 1031, 1032
Standaard stoffenpakket grond’ 1 MM1
Lood in grond 6

" Lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),
PCB (7), PAK (10), minerale olie (GC) en droge stof

3.3 Veiligheid en kwaliteit
Voor een overzicht van de veiligheids- en kwaliteitsaspecten wordt verwezen naar bijlage 3. Er is
niet afgeweken van de vigerende protocollen.

4 Resultaten

4.1 Zintuiglijke waarnemingen

De bodem van de onderzoekslocatie bestaat uit fijn zand. Ter plaatse de afperkende boringen is
de bodem plaatselijk tot een diepte van 1,5 m -mv geroerd. In de geroerde bodem zijn zeer lichte
tot lichte bijmengingen aan baksteen, metselpuin en slakken waargenomen. Vier boringen aan de
noordzijde van boring 10 zijn vanwege een niet handmatig door te boren laag gestaakt.

Ter plaatse het meest noordelijk gedeelte van de onderzoekslocatie is in de bovengrond een zeer
lichte bijmenging met slakken en baksteen waargenomen.

Voor details wordt verwezen naar de boorprofielen in bijlage 4.
4.2 Resultaten grond
In tabel 4.1 is een samenvatting opgenomen van de onderzoeksresultaten. Het toetsingskader is

opgenomen in bijlage 5. Voor een volledig naar standaardbodem omgerekend toetsingsoverzicht
wordt verwezen naar bijlage 6. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 7.
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Tabel 4.1 Mengmonstersamenstelling en toetsingsresultaten grond

(Meng)- Deelmonster Diepte Textuur en > VK3
monster bijzonderheden '
Afperkende boringen
101 101-4 1,6-2,0 fijn zand - - - AT Geen
102 102-4 1,1-1,5 fijn zand - - - AT Geen
103 103-3 1,0-1,2 fijn zand, metselpuin 2 | Pb - - WO Geen
104 104-4 1,2-1,5 fijn zand - - - AT Geen
105 105-2 0,5-1,0 fijn zand, slakken 1, - Pb - IND Geen
baksteen 2,
metselpuin 2
105 105-3 1,0-1,5 fijn zand Pb - - WO Geen
Meest noordelijk gedeelte onderzoekslocatie
MM1 106-1, 107-1 | 0-0,55 fijn zand, slakken 2, Co, Cu, - - IND Geen
baksteen 1 Pb, Mo,
Zn, PAK
AW: Achtergrondwaarde, T: Tussenwaarde, |: Interventiewaarde, -: Geen overschrijding door de geanalyseerde
parameters

" De mate van bijmenging is als volgt weergegeven; zeer licht (1), licht (2)
2 Indicatieve toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit met IND = Klasse Industrie, WO = Klasse Wonen, AT = Altijd
Toepasbaar

3 Veiligheidsklasse, gebaseerd op de SRC-waarden zoals deze van kracht varen op 9 juni 2021
4.3 Beantwoording onderzoeksvragen

Wat is de omvang van de verontreiniging met lood en is er sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging met lood in de grond?

In de horizontaal afperkende boringen rondom boring 10 is het gehalte aan lood in boring 105 (ten
zuiden van boring 10) boven de tussenwaarde gemeten. De matige verontreiniging is gemeten op
een diepte tussen 0,5-1,0 m -mv en te relateren aan de lichte bijmenging van bodemvreemd
materiaal (slakken, baksteen, metselpuin). In de daaronder liggende bodemlaag van 1,0-1,5

m -mv is het gehalte aan lood boven de achtergrondwaarde gemeten.

Ten noorden van boring 10 is het gehalte aan lood in boring 103 boven de achtergrondwaarde
gemeten. De lichte verontreiniging is gemeten op een diepte tussen 1,0-1,2 m -mv en te relateren
aan de lichte bijmenging met metselpuin. Ter plaatse van de oost- en westelijke boringen is het
gehalte aan lood niet boven de achtergrondwaarde (boring 104) of rapportagegrens (boring 102)
gemeten.

In de verticaal afperkende boring ter plaatse van boring 10 is het gehalte aan lood niet boven de
rapportagegrens gemeten (boring 101). In figuur 4.1 is de verontreinigingssituatie weergegeven.
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Op basis van de resultaten blijkt dat de lood verontreiniging heterogeen op de locatie aanwezig is
met incidenteel een uitschieter boven de interventiewaarde (boring 10). Er is geen sprake van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.

Op basis van het Besluit bodemkwaliteit wordt de licht tot matig verontreinigde grond indicatief
beoordeeld als klasse wonen of klasse industrie. Uit de toetsing aan de veiligheidsklasse (conform
CROW 400) blijkt dat op basis sterke verontreiniging aan lood een veiligheidsklasse van oranje
NV van toepassing is.
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Figuur 4.1 Overzicht verontreinigingssituatie aan lood

Wat is de milieuhygiénische kwaliteit van de grond op het meest noordelijk gedeelte?

Op het meest noordelijk gedeelte van de locatie is in de bovengrond een achtergrondwaarde
overschrijding aan zware metalen en PAK gemeten. De lichte verontreiniging is te relateren aan
de bijmengingen met bodemvreemd materiaal (slakken en baksteen). De resultaten komen
overeen met de resultaten uit het eerder uitgevoerd onderzoek op de locatie, waar eveneens
lichte verontreinigingen aan zware metalen, PAK, PCB en minerale olie zijn gemeten.

Op basis van het Besluit bodemkwaliteit is de bovengrond op het meest noordelijk gedeelte
indicatief beoordeeld als klasse industrie.
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5 Conclusies

Met het onderhavige nader onderzoek is de kwaliteit van de grond op de locatie Kanaal Zuid 130
te Apeldoorn vastgesteld.

Uit de resultaten blijkt dat op de locatie een heterogene verontreiniging aan lood aanwezig is.
De matig tot sterke verontreiniging bevindt zich op diepte tussen 0,5-1,5 m -mv. De verontreiniging
betreft geen geval van ernstige bodemverontreiniging. Aanvullend onderzoek is niet nodig.

Formeel is geen saneringsprocedure nodig. Echter adviseren wij om rekening te houden met een
heterogene verontreiniging en uitschieters aan lood boven de interventiewaarde.
Voor grondwerkzaamheden is een veiligheidsklasse van oranje niet vluchtig van toepassing.

De milieuhygiénische kwaliteit van de grond op het meest noordelijk gedeelte is voldoende
vastgesteld. Ter plaatse is een lichte verontreiniging aan zware metalen en PAK gemeten.
De resultaten komen overeen met het eerder uitgevoerde bodemonderzoek op de locatie.

Toekomstig grondverzet

Bij eventueel toekomstig grondverzet vormt dit onderzoek geen geldig bewijsmiddel, maar geldt
het als indicatie voor de kwaliteit van de af te voeren grond. Bij grondverzet en afvoer van grond
vanaf de locatie kan het daarom noodzakelijk zijn een partijkeuring (inclusief PFAS) volgens de
richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit uit te voeren.
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Bijlage 1 Regionale ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2 Kaart situering monsternemingspunten
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Bijlage 3 Veiligheid en kwaliteit

Het keurmerk ‘kwaliteitswaarborg Bodembeheer’ geeft aan dat de activiteiten in het kader bodembeheer, waaronder
veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek goed en betrouwbaar volgens door de overheid
opgestelde protocollen en programma'’s zijn uitgevoerd. TAUW bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij
milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek conform de protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018. TAUW bv
verklaart dat het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van BRL SIKB 2000.
Bij interne opdrachtverlening is gebruik gemaakt van interne functiescheiding onder de voorwaarden die het Besluit
bodemkwaliteit hieraan stelt.

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000: Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB

procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek:

e Protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen,
nemen van grondmonsters en waterpassen

TAUW verklaart hierbij dat het een onafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzichte
van de opdrachtgever. Dat wil zeggen dat er geen organisatorische relatie bestaat met de
opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar.

De analyses zijn uitgevoerd bij een geaccrediteerd milieulaboratorium. De aanwezigheid en
ligging van kabels en leidingen is bepaald door het doen van een KLIC-melding.
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Bijlage 4 Boorprofielen
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Bijlage 5 Toetsingskader

B5.1 Toetsingskader circulaire bodemsanering 2013

De analyseresultaten zijn getoetst aan de volgende, in landelijk beleid opgenomen,
toetsingswaarden (normen):

e De Interventiewaarden uit de Circulaire Bodemsanering3

e De Achtergrondwaarden uit bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit4

Daarnaast is voor grond en grondwater ook getoetst aan de Tussenwaarden. Deze waarde is niet
opgenomen in de Circulaire Bodemsanering en/of Regeling Bodemkwaliteit maar wel in de

Regeling Uniforme Saneringen (RUS). De Tussenwaarde is gedefinieerd als T = V2(AW + I).

In tabel B5.1 is vermeld op welke wijze de toetsingsresultaten zijn weergegeven in
toetsingstabellen en tekstueel aangeduid in de rapportage.

Tabel B5.1 Overzicht toetsingskader
Concentratieniveau voor een stof Weergave in tabellen Omschrijving in de tekst

< AW-waarde (of < rapportagegrens) - -

> AW-waarde < T-waarde + Licht verhoogd/verontreinigd
> T-waarde < |-waarde ++ Matig verhoogd/verontreinigd
> |-waarde +++ Sterk verhoogd/verontreinigd

Bodemtypecorrectie voor grond

Op basis van de (gewijzigde) bijlage G® onderdeel Ill van de Regeling bodemkwaliteit wordt vanaf
1 november 2013 bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem het analyseresultaat
omgerekend naar het gehalte voor standaardbodem en vervolgens getoetst aan de
toetsingswaarde voor standaardbodem. Voor de omrekening naar standaardbodem wordt gebruik
gemaakt van locatiespecifieke waarden voor organische stof en lutum.

Gevalideerde bodemtoetsing: BoToVa

De toetsing van analyseresultaten vindt plaats in een geautomatiseerde toetsingsmodule. Deze
toetsingsmodule maakt gebruik van de landelijke BoToVa‘-service voor de validatie van de
toetsingsresultaten. Op deze wijze is de kwaliteit van de toetsing aan de geldende normen
geborgd.

3 (gewijzigde) Circulaire Bodemsanering die op 1 juli 2013 in werking is getreden (Staatscourant 16675, d.d. 27 juni 2013
4 (gewijzigde) Regeling bodemkwaliteit die op 1 januari 2014 in werking is getreden (laatste wijzigingen zijn opgenomen in
Staatscourant 31950, d.d. 15 november 2013)

5 Deze gewijzigde bijlage van de Regeling bodemkwaliteit is voor het eerst gepubliceerd in Staatscourant 22335,

d.d. 2 november 2012

6 BoToVa: Bodem Toets- en Validatieservice. Voor meer informatie zie www.botova-service.nl
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B5.2 Toetsingswaarden

Grond
Lutum 25%
Organisch stof 10%

SRC arbo gr

METALEN
barium (Ba) 4050 - 463 925
cadmium (Cd) 101 0,6 6,8 13
kobalt (Co) 285 15 103 190
koper (Cu) 28500 40 115 190
kwik (Hg) 405 0,15 18,1 36
lood (Pb) 735 50 290 530
molybdeen (Mo) 2030 1,5 95,8 190
nikkel (Ni) 10100 35 67,5 100
zink (Zn) 101498 140 430 720

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
PAK (10 van VROM) \ - ‘ 1,5 \ 20,8 \ 40

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) \ - \ 0,02 \ 0,51 \ 1

OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) ‘ - ‘ 190 ‘ 2595 ‘ 5000

Niet in STI-lijst van de Wbb

naftaleen = o 20 40
fenantreen 8030 - - -
antraceen 8030 S - -
fluorantheen 10000 - - -
chryseen 10000 . - -
benzo(a)antraceen 1000 - - _
benzo(a)pyreen 100 - - -
benzo(k)fluorantheen 1000 - - -
indeno(1,2,3cd)pyreen 1000 - - -
benzo(ghi)peryleen 6030 - - -
PCB-28 2,3 o - -
PCB-52 2,3 - - -
PCB-101 2,3 o - -
PCB-118 2,3 - - -
PCB-138 2,3 o - -
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Lutum 25%
Organisch stof 10%
SRC arbo gr

PCB-153 2,3 - - -

PCB-180 2,3 - - -
SRC gr: Serious Risk Concentration voor grond
gAW: Achtergrondwaarden [mg/kg ds]
T: Tussenwaarden grond [mg/kg ds]

I: Interventiewaarden grond [mg/kg ds]

Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire
Bodemsanering per 1 juli 2013 (Staatscourant 27 juni 2013, 16675)

Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform
Staatscourant 2007, 247
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Bijlage 6

R001-1281660LFK-V01-srb-NL

analyseresultaten

B6.1 Grond

Getoetste omgerekende

Monsteromschrijving

Diepte (m -mv)

Lutum (%)

Organisch stof (%)

Eenheid

METALEN

lood (Pb)

Conclusie Bbk partijkeuring indicatief
(BoToVa)

1,6-2,0
25

10

mg/kg Ds

<11 |-
Altijd

toepasbaar

1,1-1,5
25

10

mg/kg Ds

<10 -
Altijd
toepasbaar

11,2

25

10

mg/kg Ds

96 +
Toepasbaar
als klasse

Wonen

1,2-1,5
25

10

mg/kg Ds

15 -
Altijd
toepasbaar

Monsteromschrijving

Diepte (m -mv)

Lutum (%)

Organisch stof (%)

Eenheid

METALEN

lood (Pb)

Conclusie Bbk partijkeuring indicatief

0,5-1,0
25

10

mg/kg Ds

382

(BoToVa)

Industrie

++

Toepasbaar als klasse

1,0-1,45
25

10

mg/kg Ds

55

Wonen

+

Toepasbaar als klasse
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Monsteromschrijving e

Diepte (m -mv)
Lutum (%)
Organisch stof (%)
Eenheid
METALEN
barium (Ba)
cadmium (Cd)
kobalt (Co)
koper (Cu)

kwik (Hg)

lood (Pb)
molybdeen (Mo)
nikkel (Ni)

zink (Zn)

R001-1281660LFK-V01-srb-NL

0,0-0,55
25

10

mg/kg Ds

360
0,54
21

55
0,077
92
2,5
32
195

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) ‘ 5,9 ‘ +

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) ‘ 0,011 ‘ -

OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) 49 -

Conclusie Bbk partijkeuring indicatief
(BoToVa)

Toepasbaar als klasse Industrie
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Bijlage 7 Analysecertificaten
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Kenmerk R001-1281660LFK-V01-srb-NL

Bijlage 8 Vooronderzoek
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